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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

1.0 UVODEM

Energeticky audit je vypracovan na zakladbjednavkyé. OKP-PM/21/2011-Sur ze dne
12.9.2011 mezi

Objednatelem: STATUTARNI MSTO CHOMUTOV
Zborovska 4602, 430 28 Chomutov

Zastoupenym: Mgr. Hanou Novékovou, vedouci Ugghjeki
a

Zhotovitelem: ELTODO EG, a.s., Novodvorska 1010/14R2 01 Praha 4.

Ucelem energetického auditu je zist sowasného tepelh technického stavu
a energetickych vlastnosti ZSe&enecka 4679, 430 04 Chomutov a nasiedivrh takovych
opateni, aby energetické ztraty byly minimalizovany dpavidaly sotasnym poZzadawim
piislusnych norem a vyhlaSek. Sasré je pozadavkem investora navrhnout takova i@pdt
aby byly splgny podminky dot&niho programu OPZP osa 3.2 — realizace Uspor energi

V ramci zpracovani EA bylo nutné provést vypbteoretické paeby tepla na vytami
a pipravu teplé vody (dale jen TV). Také bylatema celkova tepelna charakteristika objektu
a byly provedeny navrhy na snizeni $pby tepla pro vyt&mi objektu pi realizaci utenych
opateni. Zarové byl posouzen saasny systém zasobovani teplem.

Zpracovani energetického auditu (dale pouze EA)ralgd disledré metodiku ugenou
vyhlaskou Ministerstva imyslu a obchodd. 213/2001 Sb., ze dne I#rvna 2001 a ve Zni
vyhlasky ¢. 425/2004 Sb. ze dne 28ervna 2004, na zakladzakonaé. 406/2006 Sb o
hospodé&ni energii.

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

Vstupni podklady pro energeticky audit

Podkladem pro zpracovani energetického auditu hdbfedujici dokumenty:

Nazev dokumentu Zpracovatel Datum
zpracovani
PD ,Zatepleni objekt arealu Skoly Zakladni Skola, | Ing. Jan Kniersch 09/2008
Brezeneck#.p. 4679, Chomutov" )
Informace o spdeke energii v letech 2008 - 2010 ZS$eBenecka 09/2011
, . e 11/2008
Zpravy o revizich elektrickych riaeni Karel Helebrant 02/2010
Energeticky Stitek obalky budovy ,.Z&kladni Skola
pavilony A aZz F, Bezenecka 4679, 430 04 ChomutovEI‘TODO EG, as 0972011
Prikaz energetické natnosti budovy ,Zakladni Skola
pavilony A aZz F, Bezenecka 4679, 430 04 ChomutovEI‘TODO EG, as 09/2011
Prohlidka arealu Skoly a fotodokumentace ELTODO &6, 09/2011

ELTODO EG, a.s.
Str. 4



Energeticky audit

Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

2.0 IDENTIFIKA CNi UDAJE

zadavatel auditu:
se sidlem:
ICO:

Zastupce:

predntt auditu:

adresa fednttu auditu:

provozovatel pednetu auditu:

ICO:

zpracovatel auditu:
adresa:

ICO:

DIC:

telefon:

fax:

auditor:

e-mail:

¢islo osedceni:
spolupracoval:

e-mail;

STATUTARNI KSTO CHOMUTOV
Zborovska 4602, 4530 01 Chomutov
00261891

Mgr. Hana Novakova, vedouci Useku prijekt

Zakladni Skola Chomutovidzenecka 4679
Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov
Zakladni Skola Chomutovi€genecka 4679
46789766

ELTODO EG, a.s
Praha 4, Novodvorska 1010/14; R&2 01
45274517
Cz45274517
471 105 006
471 105 003
Petr Chloupek, dipl.tech.
fermant@seznam.cz
208
Tomas Richter

richtert@eltodo.cz

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.0 POPIS VYCHOZIHO STAVU

3.1 Lokalizace predmétu energetického auditu

Umisgni objektu v Chomutay

Objekt Zakladni Skoly se nachazi na sidlisg@®&:necka sevetrod silnice 1.iidy ozn. 13.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

Lokalita: 2, Chomutov

Nejniz8i venkovni vypétova teplota vzduchu: -15°C
Primérna vnitni teplota vzduchu: + 20 °C
Maximalni venkovni teplota v topném obdabi t + 13 °C
Stredni teplota venkovniho vzduchu v otopném obdgbi t +4,1°C
Patet dni v topném obdobi: 233
Krajinna oblast seietelem na intenzitu&ru: ano

ELTODO EG, a.s.
Str. 7



Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.2 ReSeni stavby

Areal byl vystaén ve druhé polovit 70. let 20. stoleti. Sklada se ze Sesti vzajemn
propojenych paviloth ozna&enych pismeny A az F. Objekty majizny paet podlazi. Sotésti
arealu Skoly je dvoupodlazni budova, kde se nadhzkolnika. Byt naléha na vychodndrai

pavilonu E, s pavilonem ale neni propojen, ma s#atmmg vchod. Byt Skolnika nerieSen

v energetickém auditu. Rozmist paviloni je patrné z nasledujiciho obrazku:

ELTODO EG, a.s.
Str. 8



Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

VyuZziti jednotlivych paviloid je uvedeno v nasleduijici tabulce:

Ozn. HIavvm Pocet podlazi Vyuziti
pavilonu rozméry
A 24,8 x 16,5m 1.NP hlavni vstup, Satny
B 55,4 x20m 1.NP, 2.NP cabny, kabinety
C 245x24,7m 1.NP ¢locvicny
D 49 x 18,3m 1.NP, 2.NP cabny
E 18,3x34,4m 1.PP, 1.NP kuahyidelna
F 70,5x28 m 1.NP, 2.NP, 3.NP cabny, Skolni druzina

Soutasti aredlu je také Skolni sklenik, ktery byval apyh z pedavaci stanice Skoly.
Vzhledem ke stavu rozv@dUT ve skleniku a vysokych nakladech na vytép sklenik jiz
vytapEn nebude.

3.3 Konstrukce stavby

VSechny budovy v areélu jsou vystay technologii montovaného skeletu TMS-66. Svislé

obvodové konstrukce jsou z plynosilikatu tl. 250mefbo z cihel CDm tl. 375mm.

Stropni konstrukce jsou tieny Zb panely a cementovym gam. Povrchy podlah jsou
z PVC nebo keramické dlazby.

StreSni konstrukce jsou ti#eny stropnimi  Zb panely, Skvarovym nasypem,
plynosilikatovymi deskami, cementovym prgm a hydroizolenim souvrstvim. Konstrukce
sttechy pavilonu C #Hocvi¢na) je tvdena ocelovymi nosniky a kazetovymi panely SZD 10n-
300, izol&ni vrstvou KZD 400 a hydroizotaim souvrstvim.

Podlahové konstrukce jsou betonové s izolaci prbkosti a tepelnou izolaci zZpového
polystyrenu tl. 30mm..

Okna v obvodovych &hach jsou stavajicitdwena zdvojena. Vchodové diee byly z &tSi
casti vynetnény za plastové sizalaim dvojsklem. Ostatni vchodové deejsou kovové

s jednoduchym zasklenim. V pavilonu C byla okn&lege koniirkovym polykarbonatem.

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

Vypln¢ otvora
Hlavni vstup Okna wtocviene

Pavilon B

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.4 Energetickeé vstupy a vystupy

3.4.1 Elektricka energie

Areal zékladni Skoly je napojen na distdbhi rozvody nn d¥ma kabely AYKY
3x240+120mr z trafostanice umi&é mimo aredl. Kabely jsou zavedeny do hlavniho

rozvadice umis¢ného v 1.PP pavilonu E.

3.4.2 Ustiedni vytapéni

Topna voda pro Ustdni vytagni je givedena z vyrénikové stanice umigé mimo areédl
Skoly do pedavaci stanice uméste v 1.PP v pavilonu B. Vy#nikova stanice jefizena
ekvitermni regulaci. Parametry topné vody jsou:lotey spad 90/70°C, tlak 600 kPa.
V piedavaci stanici je umist rozdlovac topnych okruli, ze kterého jsou napajeny jednotlivé
pavilony aredlu Skoly. Ovladani topnych okiije pouze rani. Na vyvodech z roztbvate jsou

osazeny vyvazovaci ventily.

Predavaci stanice

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.4.3 Priprava TV

Tepla voda pro areal Skoly jdipravovana ve vyrnikové stanici umighé mimo areal
Skoly. Z vynenikové stanice je TV vedena do 1.PP pavilonu B, jed@mistn patni ndfic¢
COOPTHERM, ktery je vybaven vyinikem pro dotev TV, cirkulanim ¢erpadlem a wticem
objemu TV.

COOPTHERM

ELTODO EG, a.s.
Str. 12



Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.4.4 Soupis zakladnich udaf o energetickych vstupech a vystupech

Pro rok : 2008

vstupy jednotka | mnoZzstvi vyilevnost prepaet na GJ réni néklady v K
paliv a energie GJl/jednotka

nakup el. energie MWh 80,92 3,6 291,30 347 531
nakup tepla GJ 3 818,99 1 3 818,98 1555111
zemni plyn MWh 0 3,24 0 0

hnédé uhli t 0 0 0 0

¢erné uhli t 0 0 0 0

koks t 0 0 0 0

jina paliva t 0 0 0 0

TTO t 0 0 0 0

LTO t 0 0 0 0

nafta t 0 0 0 0

jiné plyny (bioplyn) tis. m 0 0 0 0
druhotna energie* GJ 0 0 0 0
obnovitelné zdroje** GJ (MWh 0 0 0 0

jina paliva GJ 0 0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 4110,28 1902 642
zmena stavu zasob (inventarizace) 0 0
celkem spdeba paliv a energie auditovaného objektu 4110,28 1902 642

*napriklad odpadni teplo;

** solarni, vodni¢tvna, geotermalni energie

Pro rok : 2009

vstupy jednotka | mnozstvi vievnost piepaiet na GJ réni naklady v K
paliv a energie GJl/jednotka

nakup el. energie MWh 82,79 3,6 298,03 368 975
nakup tepla GJ 3 687,03 1 3 687,03 1572632
zemni plyn MWh 0 3,24 0 0
hreédé uhli t 0 0 0 0

¢erné uhli t 0 0 0 0

koks t 0 0 0 0

jina paliva t 0 0 0 0

TTO t 0 0 0 0

LTO t 0 0 0 0

nafta t 0 0 0 0

jiné plyny (bioplyn) tis. M 0 0 0 0
druhotna energie* GJ 0 0 0 0
obnovitelné zdroje** GJ (MWh 0 0 0 0

jina paliva GJ 0 0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 3 985,06 1941 607
zZmena stavu zasob (inventarizace) 0 0
celkem spdeba paliv a energie auditovaného objektu 3 985,06 1941 607

*napriklad odpadni teplo;

** solarni, vodni¢vna, geotermalni energie

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

Pro rok : 2010

vstupy jednotka | mnozstvi vievnost piepaiet na GJ réni naklady v K
paliv a energie GJl/jednotka

nakup el. energie MWh 81,87 3,6 294,74 368 975
nakup tepla GJ 3 977,57 1 3 977,57 1784 895
zemni plyn MWh 0 3,24 0 0

hreédé uhli t 0 0 0 0

¢erné uhli t 0 0 0 0

koks t 0 0 0 0

jina paliva t 0 0 0 0

TTO t 0 0 0 0

LTO t 0 0 0 0

nafta t 0 0 0 0

jiné plyny (bioplyn) tis. M 0 0 0 0
druhotna energie* GJ 0 0 0 0
obnovitelné zdroje** GJ (MWh 0 0 0 0

jina paliva GJ 0 0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 4 272,31 2153 870
zmena stavu zasob (inventarizace) 0 0
celkem spdeba paliv a energie auditovaného objektu 4 272,31 2153 8701

*napriklad odpadni teplo;

** solarni, vodni¢tvna, geotermalni energie

ELTODO EG, a.s.
Str. 14




Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.5 Vlastni energetické zdroje

Vymeénikova stanice, ktera je zdrojem topné vody proaJadrojem TV je umigha mimo

aredl Skoly, proto neni v EA hodnocena.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdraj

Pro rok : P¥ed realizaci projektu

. | Ukazatel jednotka réni hodnota
1 | instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 | instalovany tepelny vykon celkem MW 0

3 | dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 | pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 | vyroba elekiny MWh 0

6 | prodej elekiny (zt. 5) MWh 0

7 | vlastni spatba elekiny na vyrobu energie MWh 0
8 | spoteba tepla v palivu na vyrobu elékty GJ 0

9 | vyroba dodavkového tepla GJ 0
10| prodej tepla (Z. 9) GJ 0
11| spoteba tepla v palivu na vyr. tepla GJ 0
12| spoteba tepla v palivu celkeni.@ +1. 11) GJ 0

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetické@hzdroje

. vypocet vypoctena
Nazev ukazatele (z tabulkyzdrojd | hodnota
Ra¢ni energetickadinnost zdroje 0 desetinndislo

nebo %

.. L . o . desetinn&islo
Ra¢ni energetickadinnost vyroby elektrické energig 0 nebo %

Y s . desetinn&islo
Ra¢ni energetickadinnost vyroby tepla 0 nebo %
Specifick& spdtba tepla v palivu na vyrobu elékity 0 GJ/MWh
Spe'C|f|cka'spdeba tepla v palivu na vyrobu 0 GIIGI
dodavkového tepla
Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu 0 Homk
Rao¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu 0 Wk
Ro¢ni vyuziti pohotoveého elektrického vykonu 0 hodk/ro
Ro¢ni vyuZziti instalovaného tepelného vykonu 0 hod./ro

ELTODO EG, a.s.
Str. 15



Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.6 Rozvody energii v budo¥

3.6.1 Elektricka energie

Z hlavniho rozvagke umiséného v 1.PP v pavilonu E jsou napjeny jednotlieérpzné
rozvadce ve vech pavilonech areélu ZS. Z podruznych aigv¥gisou pak napajeny jednotlivé

swtelné, zasuvkové a dalSi elektrické okruhy.

Elektroinstalace je provedena kabely AYKY, AYKYL @QYKY. Oswtleni jednotlivych
mistnosti je zajigho prevazre z&ivkovymi svitidly. Mensi mistnosti jsou oleny svitidly
zarovkovymi. V Elocviénach jsou nainstalovana vybojkova svitidla. Ovladawtleni je ri&ni

spin@i popi. schodi§ovym automatem.

OsWtleni €locvicny Os\tleni chodeb

Oswtleni v jidelrg

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.6.2 Ustiedni vytapéni

Potrubi ustedniho vytapni je rozvedeno zipdavaci stanice do ostatnich pawviloke
stoupg&kam a k jednotlivym litinovyntlankovym otopnymdesim. Otopnadlesa jsou osazena
TRV a regul&nim Sroubenim. Potrubi je ocelové tegetaizolované pouze na hlavnich lezatych
rozvodech. Systém UT je dvoutrubkovy s nucenynshe topné vody. Topné okruhy jsou
rozckleny pro jednotlivé pavilony. Jeden z okéuslouzi pro VZT v kuchyni v pavilonu E. Pro
sklenik umistny v areélu Skoly je vyveden rotihtopny okruh. Vzhledem ke stavu rozvoee
skleniku a finatni nara@nosti vytagni, sklenik nebude nadale vytp Regulace systému
vytapEni probiha rang. V dokg, kdy Skola neni vyuzivana, je vytdp runé uzaweno. Bhem
topné sezony je podle slov Skolnika manipulovake regulanimi Sroubenimi na otopnych
télesech. Nktera otopnadesa (zejména &locvicéng) jsou obloZzena deskarimz je zamezena

prirozena cirkulace vzduchu okolo radiator

UT v télocvieng

TRV na otopnychdesech

ELTODO EG, a.s.
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Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

3.6.3 Rozvody TV

Rozvody TV jsou zfedavaci stanice od patniho¢iide COOPTHERM vedeny do
jednotlivych paviloi a stoup&kami k jednotlivym odbrnym misttim. Rozvody TV jsou

ocelové. Tepekhzaizolované jsou pouz@sti lezatého rozvodu.

3.6.4 Vzduchotechnicka z&izeni

V suterénu pavilonu E je umésta strojovnha VZT pro vysmu vzduchu v kuchyni a
v jidelns. Jednotky jsou sestaveny s ventilgfofiltra a topnych viozek nat&pych UT.

Vzduchotechnika je pouzivana pouze ve vSednichineolE kdy se véi, tedy max. 5h derin

3.7 Vyznamné spofebi¢e energie

NejvétSi cast spaieby energie dodavané do arealu Skohpada na usedni vytagni
paviloni a gripravu TV.

Déle jsou v arealu Skoly umése spatebice elektrické energie zejména édgni a
kanceldské elektroniky (PC, kopirka apod.). V pavilonueEumis¢n kuchyisky vytah. VeSkeré
spotebice slouzici k vgeni ve Skolni kuchyni jsou rowa elektricke.

ELTODO EG, a.s.
Str. 18



Energeticky audit

Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

4.0 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

4.1 Energeticka bilance

Energeticka bilance vychoziho stavu na zakladskutetnych spot¥eb energii

t. | Ukazatel GJ/rok KE/r

1 |vstupy paliv a energie 4 122,55 1999 373

2 | zmena zasob paliv 0 0

3 | spoteba paliv a energie 412255 1999 373

4 | prodej energie cizim 0 0

5 | kon&na spateba paliv a energie v objektu 4 122,56 1999 373

6 | ztraty ve vlastnim zdroji tepla 0 0

7 | ztrdty v rozvodech tepla 177,96 76 130

8 | ztraty v rozvodech el. energie 5,89 7 237

9 | Spoteba energie na vytépi (CZT, vl.zdr.na ZP,el.en.) 3381,19 1 446 463

10 | spoteba energie na TV (boilery, jgrohrivace) 0 0

11 | spoteba energie na TVCZT, ZP) 268,71 114 953

12 | spoteba energie na technologické a ostatni procesy 8@88, 354 590
Pozn.: VySe uvedena energeticka bilance je vypiatawna zakladpodkladi o skutgnych spatebach a cenach

za roky 2008 - 2010.
Energeticka bilance vychoziho stavu na zaklagvypoétu dle vyhl. 148/2007 Sb.

t. | Ukazatel GJ/rok KE/r

1 |vstupy paliv a energie 4 376,45 2249 273

2 | zmena zasob paliv 0,00 0

3 | spoteba paliv a energie 4 376,45 2 249 273

4 | prodej energie cizim 0,00 0

5 | kon&na spateba paliv a energie v objektu 4 376,45 2249 373

6 | ztraty ve vlastnim zdroji tepla 0,00 0

7 | ztraty v rozvodech tepla 191,07 88 333

8 | ztraty v rozvodech el. energie 5,73 7 168

9 | Spoteba energie na vytépi (CZT, vl.zdr.na ZP,el.en.) 3 630,37 1678 320

10 | spoteba energie na TV (boilery, jgrohrivace) 0,00 0

11 | spoteba energie na TVCZT, ZP) 268,71 124 225

12 | spoteba energie na technologické a ostatni procesy 5@80, 351 229
Pozn.: VySe uvedena energeticka bilance je vypi@tawna zéklad vypoiti energetické natmosti budovy

dle vyhl. 148/2007 Sb. Ceny jsou uvazovany za2@k1.

ELTODO EG, a.s.
Str. 19



Energeticky audit
Zakladni Skola Bezenecka 4679, 430 04 Chomutov

4.2 Zhodnoceni tepeli-technickych parametni obvodovych konstrukci budov v areélu.

V tabulce jsou uvedeny hodnoty smiteli prostug tepla jednotlivych konstrukci, které
jsou porovnany s pozadavkySN 73 0540-2 (2011):

PozZadovany D L
- soutinitel oporieeny
Souinitel rostupu tenla souinitel
Ochlazovana konstrukce prostupu2 tepla U P dFe P prostupu tepla di¢
(WIm™K) | ¢sN 73 0540-2 CSN(J\f’/rg?i())'z
Un (W/M2.K) N !
Obvodova sina z plynosilikatu 0.83 0.30 0.25
tl. 250mm
Obvodova sina z tvarnic
CDm tl. 375 1,41 0,30 0,25
Strecha 0,59 0,24 0,16
Strecha Elocvicny 0,85 0,24 0,16
Podlaha na zemin 1,13 0,45 0,30
Podlaha nad suterénem 2,11 0,60 0,40
Okna dewna zdvojena 2,40 1,50 1,20
Vyplné Ifovove s jednoduchym 5.65 1,50/ 1,70 1,20
zasklenim
Plastové dvie s izol@ni dvojsklem 1,70 1,70 1,20

Pozn: Sodtinitele prostupu tepla byly g@tany na zakla#l skladeb konstrukci uvedenych v projektové
dokumentaci objektu. Pro vypet bylo pouzito programu TEPLO 2011 (Svoboda Safva
vyhovuje/ nevyhovujeCSN 730540-2 (2011).

VySe uvedené hodnoty s®initeli prostupu tepla byly pouZzity ve vygech energetické
nara:nosti arealu zakladni Skoly. Z tabulky je patrng& sbuinitele prostupu tepla neodpovidaji
pozadavkm CSN 73 0540-2 (2011).

Podle informaci zastupce provozovatele budovgteim mistniho S&ni bylo zjiséno, Ze
vzhledem k tomu, Ze budovy Skoly jsou zaloZenyiloagém podloZzi, konstrukce budovy pracuji

a vznikaji trhliny na fasadobjeki.

Diewnd okna vzhledem ke svémuistdeplni spravé svou funkci, nelze je spraymzavit
a dostatéen¢ neesni. Nekterd okna musela byt zatkena, aby nedochazelo k jejich samovolnému

oteveni.

ELTODO EG, a.s.
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4.3 Zhodnoceni rozvodi energii

Rozvody uagedniho vytapni a TV jsou provedeny z ocelového potrubi tepeln
zaizolovaného pouze na leZzatyatastech. Otopnaélesa jsou osazena termostatickymi
regul&nimi ventily a radiatorovym Sroubenim. Topné okrijgou rozdleny podle pavilof, ale
jejich regulace je pouze dmi. V dok&, kdy se budova nevyuziva je vy&ap ricné vypinano,

nelze automaticky nastavit atlumy vytép.

Elektroinstalace v aredlu Skoly je pravidelrevidovana dle platné legislativytipadné
z&vady jsou neprodlérodstraiovany. Elektrickd z@zeni jsou schopna bezjpe&ho provozu.

4.4 Mérna spotieba energie objeki

Pro moznost posouzeni, zda budova svym tvaremelstdkonstrukci, tepetnizolatnimi
vlastnostmi obvodoveho pl&styhovuje soudobym energetickym pozadavk a zda sotasny
systém vyuzivani energii v budoje optimalni, je proveden vypet a stanoveni énné spateby
energie varedlu ZS vsouladu s ustanovenim zaké06/2006 Sb,CSN 73 0540-2
a vyhlasky 148/2007 Sb.

PoZadavky jsou splmy, je-li mérna spoteba energie vztazena na jednotku plochy budovy
rovha nebo mensi nez jsou uvedené hodnotyileze ¢.4 vyhl. 148/2007 Sb tedy
EPareq = 130 KWh/mi.rok pro vzdlavaci zaizeni.

Mé&rné spateba energie v aredlu ZS byla vypena dle vyhlasky.148/2007 Sb. Vypeet
respektuje ustanoveni podle postupvedenych v platnych technickych normactsi 73 0540
a souvisejici normy). Podkladem pro vypbbyla stavebni dokumentace budovy. Gow
bylo vyuzito shromazshych informaci o skut@¢ pouzitych stavebnich materialech
v jednotlivych ¢astech stavebnich konstrukci budovy, jako jsou dbv$ pla¥, otvorové
vyplng, podlaha, s$echa apod. Destruktivni zkouSky ke stanoveni skyth materidl ve
skladl jednotlivych prvki vSak provadny nebyly.

ELTODO EG, a.s.
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Z pozadovanych teplot jednotlivych vytdgych prostol arealu Skoly (dle s@asreé platné
legislativy) byl proveden vazeny mér a ukena teplota v jednotlivych pavilonech. Udaje o
teplotach jednotlivych mistnosti v objektech bylgyraty z hygienickychipdpisi a CSN EN
12831 tab. NA2. Na zakladiudaji o pimeérné teplo¢ v jednotlivych pavilonech, skladeb a
sowiniteli prostupu tepla jednotlivych obvodovych konstrueiciyplni otvofi byla vypa@tena
meérna spateba energie na vytépi. Vypaiet byl proveden pro nejnizsi oblastni teplotu -18°C
pramérnou vnigni teplotu paviloh. Dale byla stanovenadama spateba energie pro oév TV a

pro os¥tleni. Sodtem hodnot jednotlivych smnych spateb energie je celkovadma spateba
energie arealu Skoly uvedena v tabulce.

Energeticka nakmost budovy

M¢érna spoteba energie Zgg?gg;’i%ig%xﬁpm 'a Trida energetické naknosti
req
EP (kWh/n?) (kWh/n) budovy
138 130 b
nevyhovujici
EPA > EPA req

Pramérny sowinitel prostupu tepla:

T Pozadovany Doporuéeny Klasifika éni tFida
Vypocéteny NIV R
AR pramérny prameérny prostupu tepla
pramérny e L .
souinitel prostupu sowinitel sowinitel prostupu obglkou budovy dle
tepla Ugm (W/MZK) prostupu tepla tepla CSN 73 0540-2
em ' Uemnig (WI/M2K) | Uemnre (W/m2K) (2017
0,89 0,39 0,29 R
velmi nehospodarng
Uerr > Uem,N,rq

ELTODO EG, a.s.
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Z vypaitu energetické natoosti budovy vychazi rozlozeni émych tepelnych ztrat
jednotlivych konstrukci objektu (viz. tabulka a fjra

Typ konstrukcei ztraty Merna(tvevp;lil)na Ztraty %
Obvodova stna 2 681,164 16,2
Strecha 2 775,026 16,7
Podlaha 2 207,476 13,3
Otvorova vyph 3 861,837 23,3
Ztrata &tranim 3619,715 21,8
Ztrata tepelnymi mosty 1 453,194 8,8
Celkem 16 598,412 100

Mérna tepelna ztrata (W/K)

4 000,00
3 500,00
3 000,00
2 500,00+
2 000,00+
1 500,00+
1 000,00+
500,00+
0,00 = T T T T T
Obvodova Strecha Podlaha Otvorova  Ztrata Ztrata
stna vypli vétranim  tepelnymi
mosty

ELTODO EG, a.s.
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4.5 Potencial aspor energii v arealu zakladni Skoly

Mérnad spoteba energie stanovena podle vyhlasky 148/2007 $éxolk se stanovi
energeticka natmost budovnevyhovuje poZzadovanym hodnotdm a neni splpoZzadavek na
pramérny sowinitel prostupu tepla podle této vyhlaskyC&N 73 0540 (2011).

V kapitole 5 energetického auditu jsou specifikavdakova opdéeni, aby byly splény
pozadavky vyhlasky 148/2007 Sb. na energetickoa¢nast budovy &SN 73 0540 (2011) na
tepelré-technické vlastnosti konstrukci budov. Gpaf jsou rovZz navrZzena tak, aby byly
spinny podminky doténiho programu OPZP osa 3.2 realizace Uspor endRgilizace dchto
opateni bude samdejm¢ vyZzadovat finatini naklady na jejich provedeni. K vySi nakiad
upozonujeme, Ze s ohledem na zavazny pokyn legislatiVzene auditu uvagt dodavky a ceny
nékterého konkrétniho dodavatete prodejce. Ceny jsou tedy demy jako péimér z nékolika
nabidek na trhu v séasnosti obvyklych a mohou se liSit od dosazenyah e provadni

vybérovychiizeni.

Vypocétena spofeba energie
Spoteba energie dle séasného stavu objektu: 4 376,46J/rok
Spoteba energie po provedenych dpatch 2 017,42 GJ/rok

[Potencial tspor: 2 359,03 GJ/rok

ELTODO EG, a.s.
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5.0 NAVRHY OPAT RENI KE SNiZENi SPOT REBY ENERGIE

Navrhovana opéeni:
1) organiz&ni opateni
2) zlepSeni tepeltechnickych vlastnosti obvodovych konstrukci bud@reéalu

5.1 Opatieni organiza&ni

Na snizovani spétby energii se projevi pravidelné prowadvizualni kontroly nastaveni
regul&nich prvki jednotlivych topnych okruly provadéni zmeny nastaveni regulace a rezim
pii zmeéne klimatickych podminek nebo zZim¢ zpisobu reZimu provozovani objektu. Bilanci
spoteby je také vhodné prov&di pro olrev TV. Tuto bilanci zdroje hodnotit a trvale
objektivizovat, aby byla solidnim podkladem prokoslé hodnoceni spiaby tepla v objektu.
Toto vSe se u vatvacich z#ézeni da wtSinou realizovat pouze v s@innosti s oswtou pro
jednotlivé uzivatele prostor Skoly. Tepelna ztrétadovy zavisi sice na tepélrechnickych
vlastnostech obvodovych konstrukci, ale &gloé tepla a ji odpovidajici ndklady mimo
tepelnych ztrat zavisi hlagma chovani a discipléruzivateti.

Soustavnost tétdinnosti se vyplati # pozdjSim sjednavani smluv na dodavku energie,
Gprav cen energie, kontrole vyvoje naklaa planovani. Sledovani spelb a naklad na energie

je sokasti energetického managementu.

Dale je nezbytné provéatpravidelné revize elektrickych aeni dle platné legislativy a tim

piedchazet moznym budoucim Skodamsgbenym poruchami nachto zaizenich.

ELTODO EG, a.s.
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5.2 ZlepSeni tepel-technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budow arealu

1) zatepleni obvodového plédtbjekt véetre sitech — Varianta 1

2) vymeéna vyplni otvol — Varianta 2

ZlepSenim tepekh technickych vlastnosti obvodovych konstrukci bud@sazeno
nasledujicich Uspor energie na vyidipobjektu:

y . GJ/rok % K
Sourasna speeba tepla 382144 100 1766 65p
Uspora pro Variantu 1 1 554,97 41 718 842
Uspora pro Variantu 2 804,06 21 371 716
Celkovy potenciél ispor energie na vyap 2 359,03 62 1090579

[Uspory tepla na vytagni pro objekt &ini celkem: 2 359,03 GJ/rok tj. 62%

ELTODO EG, a.s.
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5.2.1 Zatepleni obvodoveého pladt objekti véetné stirech

Ke snizeni tepelnych ztrat objektu je navrhovano:

» Zatepleni obvodovych &t objekti aredlu Skoly kontaktnim zateplovacim systémem

s tepelnou izolaci EPS-F tl. 140mi¥0,037 W/m.K).

» Zatepleni gechy paviloi A, B, D, E, F z vrchni strany novym tepélizolatnim
souvrstvim s tepelnou izolaci z EPS 100 S Stal#2POmm K=0,037 W/m.K).

» Zatepleni sechy tlocvicny (pavilon C) z vrchni strany novym tepé&lizolacnim
souvrstvim s tepelnou izolaci z EPS 100 S Stal#¥dmm A=0,037 W/m.K).

Plochy jednotlivych zateplovanych konstrukci js@sledujici:

5 Plochq Plocha
ozn. Typ atl tepelné | zateplenych Typ a tl. tepelné izolacd zateplené

pavilonu izolace obvodovych strechy strechy

obvodovych sin skn (m2)
(m2)

A EPS-F tl.140mm 150 EPS 100S Stabil tl. 200mm 390
B EPS-F t1.140mm 740 EPS 100S Stabil tl. 200mm 740
C EPS-F tl.140mm 370 EPS 100S Stabil tl. 220mm 610
D EPS-F t1.140mm 540 EPS 100S Stabil tl. 200mm 950
E EPS-F tl.140mm 260 EPS 100S Stabil tl. 200mm 630

F EPS-F tl.140mm 1190 | EPS 100S Stabil tl. 200mm 1 160

ELTODO EG, a.s.
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Souinitele prostupu tepla po Upravach dle varianty uddu v porovnani s pozadavky

CSN 73 0540-2 (2011) nasledujici:

174

PoZadovany L
- soutinitel Dopo_ru_:eny

Souinitel rostunu tepla sowinitel
Ochlazovana konstrukce prostupu2 tepla U P dI% P prostupu tepla dl¢

(WIM™K) | sN 73 0540-2 CSN(J\f/rgfi?'z

Un (W/M2.K) N !
Obvodova sina z plynosilikatu 0.22 0.30 0.25
tl. 250mm
Obvodova sina z tvarnic
CDm 1. 375 0,25 0,30 0,25
Strecha 0,15 0,24 0,16
Strecha &locvicny 0,15 0,24 0,16
Podlaha na zemin 1,13 0,45 0,30
Podlaha nad suterénem 2,11 0,60 0,40
Okna dewena zdvojena 2,40 1,50 1,20
Vyplné Ifovove s jednoduchym 565 1.50/1.70 1,20
zasklenim
Plagtove dvie s izol&nim 1,70 1.70 1.20
dvojsklem
Pozn: Sotinitele prostupu tepla byly gitAny na zakla#l skladeb konstrukci uvedenych v projektové

dokumentaci objektu. Pro vypet bylo pouzito programu TEPLO 2011 (Svoboda Safyva
vyhovuje/ nevyhovujeCSN 730540-2.

Z vypaita energetické natmosti budovy po zatepleni dle varianty 1 vychaziladeni

meérnych tepelnych ztrat jednotlivych konstrukci olijekviz. tabulka a graf):

Typ konstrukcei ztraty Merna(‘sevelil)na Ztraty %
Obvodova stnha 708,598 6,0
Strecha 665,568 5,6
Podlaha 2 207,476 18,7
Otvorova vyph 3 861,837 32,8
Ztrata \&tranim 3619,715 30,7
Ztrata tepelnymi mosty 726,597 6,2
Celkem 11 789,791 100

ELTODO EG, a.s.
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Mérna tepelna ztrata (W/K)

4 500,00

4 000,00

3 500,00

3 000,00

2 500,00+

2 000,00+

1 500,00+

1 000,00+
500,00+
0,00 -

Obvodova  Strecha Podlaha Otvorova Ztrata
sttha vypli vétranim

@ Stdvajici stav @ Varianta 1

Investiéni naklady na Upravy dle varianty 1:

Ztrata
tepelnymi
mosty

C. naklad v tis. K
1. | Zatepleni obvodovychét paviloni 6 805
2. | Zatepleni $ech pavilori 7 787
3. | Celkem 14 592

ELTODO EG, a.s.
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Upravena energeticka bilance

Uspora zateplenim obvodového ptasbjeki: véetns zatepleni sech

pied realizaci po realizaci
i. | ukazatel energie | naklady energie| naklady
GJ/rok Kelr | GJdlrok | Ky
1 | vstupy paliv a energie 4 376,45| 2 249 272 821,48|1 530 411
2 | zména zasob paliv 0,00 0 0,00 0
3 | spoteba paliv a energie 4 376,45| 2 249 272 821,48|1 530 411
4 | prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 | koneina spateba paliv a energie v objektu 4 376,45| 2 249 272 821,48|1 530 411
6 | ztraty ve vlastnim zdroji tepla 0,00 0 0,00 0
7 | ztraty v rozvodech tepla 191,07 88 333 113,32 52 39
8 | ztraty v rozvodech el. energie 5,73 7 168 5,73 7 168
9 | spoteba energie na vytépi (CZT ,zdr.na ZP,el.en.) 3630,37| 1678 32 153,15/ 995 401
10| spoteba energie na Tboilery, piit.ohivace) 0,00 0 0,00 0
11| spoteba energie na TYCZT, zZP) 268,71 | 124 22% 268,71 | 124 225
12| spoteba energie na technologické a ostatni proqes380,56 | 351 229 280,56 | 351 229

ELTODO EG, a.s.
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VARIANTA 2

5.2.2 Vyména vyplini otvora
Ke snizeni tepelnych ztrat objektu je navrhovano:

* Vyména stavajicich vyplni otvar které nebyly v minulosti vygmény, za vyplg
s U = 1,20 W/MK, resp. s U = 0,60 W/AK okna v pavilonech B, D a F.

Pacty a roznéry ménénych vyplni otvol jsou nasledujici:

Oznaeni o ) ) Souinitel
pavilonu Typ vyplre Rozmer (m) Paet (ks) prostupu tepla
U (W/m2.K)

A okno 2,40 x 2,10 11 1,20
B dvae 1,80 x 2,10 1 1,20
okno 1,00 x 1,50 10 0,60

okno 1,80 x 0,80 1 1,20

okno 1,80 x 2,10 1 0,60

okno 2,40 x 1,50 27 0,60

okno 2,40x 2,40 36 0,60

C okno 1,20 x 1,20 2 1,20
okno 10,80 x 3,60 1 1,20

okno 14,40 x 3,60 2 1,20

D dveae 2,40 x 2,85 2 1,20
okno 0,60 x 1,50 8 1,20

okno 1,50 x 1,50 5 0,60

okno 2,40 x 0,60 1 0,60

okno 2,40x 2,10 4 0,60

okno 2,40 x 2,40 45 1,20

E okno 0,60 x 1,25 1 1,20
okno 0,60 x 1,50 5 1,20

okno 2,40 x 1,50 9 1,20

okno 2,40 x 2,40 9 1,20

F okno 1,20 x 1,50 12 1,20
okno 1,80 x 2,10 2 0,60

okno 2,40 x 0,60 2 1,20

okno 2,40 x 1,50 18 0,60

okno 2,40 x 1,80 3 0,60

okno 2,40x 2,10 7 0,60

okno 2,40 x 2,40 80 0,60

ELTODO EG, a.s.
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Souinitele prostupu tepla po Upravach dle varianty ®du v porovnani s pozadavky

CSN 73 0540-2 (2011) nasledujici:

174

PoZadovany L
- soutinitel Dopo_ru_:eny
Souinitel rostunu tepla souinitel
Ochlazovana konstrukce prostupu2 tepla U P dlpe P prostupu tepla dl¢
(WIm™K) | ¢sN 73 0540-2 CSN(J\f/rgfi?'z
Un (W/n K) N '
Obvodova sina z plynosilikatu 0.83 0.30 0.25
tl. 250mm
Obvodova sina z tvarnic
CDm tl. 375 1,41 030 0.25
Strecha 0,59 0,24 0,16
Strecha &locvicny 0,85 0,24 0,16
Podlaha na zemin 1,13 0,45 0,30
Podlaha nad suterénem 2,11 0,60 0,40
Nové vynenéné vyplré 0,60 1,50 1,20
Nové vynenéné vyplré 1,20 1,50/1,70 1,20
Plagtove dv:e,s |;p|§n|m 1,70 1.70 1,20
dvojsklem (stavajici)

Pozn:

dokumentaci objektu. Pro vypet bylo pouzito programu TEPLO 2010 (Svoboda Safva
Vyhovuje/ nevyhovujeCSN 730540-2 (2011).

Z vypaita energetické natmosti budovy po Upravach dle varianty 2 vychazilabeni

meérnych tepelnych ztrat jednotlivych konstrukci olijekviz. tabulka a graf):

Typ konstrukcei ztraty Merna(‘sevelil)na Ztraty %
Obvodova stnha 2 681,164 19,8
Strecha 2 775,026 20,5
Podlaha 2 207,476 16,3
Otvorova vyph 1 240,434 9,2
Ztrata \&tranim 3619,715 26,7
Ztrata tepelnymi mosty 1017,236 7,5
Celkem 13 541,051 100

ELTODO EG, a.s.
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Mérna tepelna ztrata (W/K)

4 500,00

4 000,00

3 500,00

3 000,00
2 500,00+
2 000,00+
1 500,00+
1 000,00+
500,00+
0,00 -

Obvodova
sttna

Strecha Podlaha Otvorova
vypli

B Stdvajici stav @ Varianta 2

Investiéni naklady na vyrnu vyplni otvofi dle varianty 2

Ztrata
vétranim

Ztrata
tepelnymi
mosty

<

naklad v tis. K

.| Vyména vyplini otvod

10 804
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Upravena energeticka bilance

Uspora vynénou vypini otvoi

pied realizaci po realizaci
i. | ukazatel energie | naklady energie| naklady
GJ/rok Kelr | GJdlrok | Ky
1| vstupy paliv a energie 4376,45| 2 249 213 572,39|1 877 551
2 | zména zasob paliv 0,00 0 0,00 0
3 | spoteba paliv a energie 4376,45| 2 249 213 572,39|1 877 551
4 | prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 | konena spateba paliv a energie v objektu 4 376,45| 2 249 213 572,39|1 877 551
6 | ztraty ve vlastnim zdroji tepla 0,00 0 0,00 0
7 | ztraty v rozvodech tepla 191,07 88 333 150,87 69 74
8 | ztraty v rozvodech el. energie 5,73 7 168 5,73 7 168
9 | spoteba energie na vytépi (CZT-ZP ,zdr.na ZP,el.en.) 3 630,37 | 1 678 32 866,51|1 325 18¢
10| spoteba energie na Tboilery, piit.ohivace) 0,00 0 0,00 0
11| spoteba energie na T\CZT-zP, ZP) 268,71 | 124 22% 268,71 | 124 225
12| spoteba energie na technologické a ostatni proqes380,56 | 351 229 280,56 | 351 229

ELTODO EG, a.s.
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VARIANTA 3

5.2.3 Zatepleni obvodového pladt budov wetné zatepleni stech a vynéna vyplni otvora
Ke sniZeni tepelnych ztrat objektu je navrhovéano:

» Zatepleni obvodovych &t objekti aredlu Skoly kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelnou izolaci EPS-F tl. 140mi(,037 W/m.K).

o Zatepleni gechy pavilo A, B, D, E, F z vrchni strany novym tepé&lizolacnim
souvrstvim s tepelnou izolaci z EPS 100 S Stal#POmm A=0,037 W/m.K).

o Zatepleni sechy €locviény (pavolon C) z vrchni strany novym tepelizolacnim
souvrstvim s tepelnou izolaci z EPS 100 S Stat2¥tdmm A=0,037 W/m.K).

Plochy jednotlivych zateplovanych konstrukci js@sledujici:

A Plochq Plocha
Ozn. Typ a . tepelné zateplenych Typ a tl. tepelné izolace zateplené

pavilonu izolace obvodovych strechy strechy

obvodovych sin s&n (m2)
(m2)

A EPS-F tl.140mm 150 EPS 100S Stabil tl. 200mm 390
B EPS-F tl.140mm 740 EPS 100S Stabil tl. 200mm 740
C EPS-F tl.140mm 370 EPS 100S Stabil tl. 220mm 610
D EPS-F tl.140mm 540 EPS 100S Stabil tl. 200mm 950
E EPS-F tl.140mm 260 EPS 100S Stabil tl. 200mm 630

F EPS-F tl.140mm 1190 | EPS 100S Stabil tl. 200mm 1 160

* Vyména stavajicich vyplni otvar které nebyly v minulosti vygmény, za vypli
s U = 1,20 W/riK, resp. s U = 0,60 W/AK okna v pavilonech B, D a F.

ELTODO EG, a.s.
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Pacty a rozngry ménénych vyplni otvol jsou nasledujici:

Oznaeni o ) ) Souinitel
pavilonu Typ vyplre Rozmer (m) Paet (ks) prostupu tepla
U (W/m2.K)

A okno 2,40 x 2,10 11 1,20
B dvae 1,80 x 2,10 1 1,20
okno 1,00 x 1,50 10 0,60

okno 1,80 x 0,80 1 1,20

okno 1,80 x 2,10 1 0,60

okno 2,40 x 1,50 27 0,60

okno 2,40 x 2,40 36 0,60

C okno 1,20 x 1,20 2 1,20
okno 10,80 x 3,60 1 1,20

okno 14,40 x 3,60 2 1,20

D dveae 2,40 x 2,85 2 1,20
okno 0,60 x 1,50 8 1,20

okno 1,50 x 1,50 5 0,60

okno 2,40 x 0,60 1 0,60

okno 2,40 x 2,10 4 0,60

okno 2,40x 2,40 45 1,20

E okno 0,60 x 1,25 1 1,20
okno 0,60 x 1,50 5 1,20

okno 2,40 x 1,50 9 1,20

okno 2,40 x 2,40 9 1,20

F okno 1,20 x 1,50 12 1,20
okno 1,80 x 2,10 2 0,60

okno 2,40 x 0,60 2 1,20

okno 2,40 x 1,50 18 0,60

okno 2,40 x 1,80 3 0,60

okno 2,40x 2,10 7 0,60

okno 2,40 x 2,40 80 0,60

ELTODO EG, a.s.
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Souinitele prostupu tepla po Upravach dle varianty (Bldu v porovnani s pozadavky

CSN 73 0540-2 (2011) nasledujici:

174

PoZadovany L
- soutinitel Dopo_ru_:eny
Souinitel rostunu tepla souinitel
Ochlazovana konstrukce prostupu2 tepla U P dlpe P prostupu tepla dl¢
(WIm™K) | ¢sN 73 0540-2 CSN(J\f/rgfi?'z
Un (W/n K) N '
Obvodova sina z plynosilikatu 0.22 0.30 0.25
tl. 250mm
Obvodova sina z tvarnic
CDm 1. 375 0,25 0,30 0,25
Strecha 0,15 0,24 0,16
Strecha &locvicny 0,15 0,24 0,16
Podlaha na zemin 1,13 0,45 0,30
Podlaha nad suterénem 2,11 0,60 0,40
Nové vynenéné vyplré 0,60 1,50 1,20
Nové vynenéné vyplré 1,20 1,50/1,70 1,20
Plagtove dv:e,s |;p|§n|m 1,70 1.70 1,20
dvojsklem (stavajici)

Pozn:

dokumentaci objektu. Pro vypet bylo pouzito programu TEPLO 2011 (Svoboda Safva
Vyhovuje/ nevyhovujeCSN 730540-2 (2011).

Z vypcta energetické natmosti budovy po uUpravach dle varianty 3 vychazilabeni

meérnych tepelnych ztrat jednotlivych konstrukci olijekviz. tabulka a graf):

Typ konstrukcei ztraty Merna(’i/evr;il)na Ztraty %
Obvodova stna 708,598 8,1
Strecha 665,568 7,6
Podlaha 2 207,476 25,3
Otvorova vyph 1 240,434 14,2
Ztrata &tranim 3619,715 41,5
Ztrata tepelnymi mosty 290,639| 3,3
Celkem 8 732,430 100

ELTODO EG, a.s.
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Mérna tepelna ztrata (W/K)

4 500,00

4 000,00

3 500,00

3 000,00

2 500,00+

2 000,00+

1 500,00+

1 000,00+

500,00+
0,00 -

Obvodova  Strecha Podlaha Otvorova Ztrata
sttha vypli vétranim

B Stdvajici stav @ Varianta 3

Investiéni naklady na Upravy dle varianty 3:

Ztrata
tepelnymi
mosty

C. naklad v tis. K
1. | Zatepleni obvodovychét paviloni 6 805
2. | Zatepleni $ech pavilori 7 787
3. | Vymeéna vyplni otvoil 10 804
4. | Celkem 25 396

ELTODO EG, a.s.
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Upravena energeticka bilance

Uspora upravami dle varianty 3

pied realizaci po realizaci
i. | ukazatel energie | naklady energie| naklady
GJ/rok K/r | GJ/rok Kelr
1| vstupy paliv a energie 4 376,45| 2 249 2712 017,42|1 158 694
2 | zména zasob paliv 0,00 0 0,00 0
3 | spoteba paliv a energie 4 376,45| 2 249 2712 017,42|1 158 694
4 | prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 | konena spateba paliv a energie v objektu 4 376,45| 2 249 2712 017,42|1 158 694
6 | ztraty ve vlastnim zdroji tepla 0,00 0 0,00 0
7 | ztraty v rozvodech tepla 191,07 88 333 73,12 3380
8 | ztraty v rozvodech el. energie 5,73 7 168 5,73 7 168
9 | spofteba energie na vytépi (CZT-zP,zdr.na ZP,el.en.] 3 630,37 | 1 678 320 389,29 642 270
10| spoteba energie na Tboilery, piit.ohivace) 0,00 0 0,00 0
11| spoteba energie na T\CZT-zP, ZP) 268,71 | 124 22% 268,71 | 124 225
12| spoteba energie na technologické a ostatni proqes380,56 | 351 229 280,56 | 351 229

ELTODO EG, a.s.
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6.0 EKONOMICKE VYHODNOCENI

6.1 Prosta navratnost

vypocet prosté navratnosti je uveden v nasledujici ltabu

uspora cena investiéni prosta
opatieni energie energie naklady | navratnost
GJ/rok K¢/GJ tis. K¢ roky
Varianta 1 1 554,97 462,30 14 597 21
Varianta 2 804,06 462,30 10 804 30
Varianta 3 2 359,03 462,30 25 39¢ 24
Varianta 3 v pipac dotace 2 359,03 462,30 12 698 12
Pozn: Variantal - zatepleni obvodového plasdov etrg strech
Varianta 2 — vyrna vypini otvod
Varianta 3 — varianta 1 a 2 s@sré

Pro podrobné ekonomické hodnoceni &gt je pouzit systém EFEKT. Jedna se o
programovy produkt pro ekonomickou a fidan analyzu investicEFEKT umoziuje vybsr
ekonomicky optimalni varianty podnikatelského 2zé&mv danych nebo i prognézovanych
podminkadch s respektovanigasové zrminy cen paliv, elekiny a ostatnich néklad v
hodnocenéntasovém obdobi.

Hodnoceni variant je provedeno jednak z hlediskgeftu a dale z hlediska investora.

Hledisko projektu hodnoti za&nbez ohledu na Zigob financovani a bez vlivu dani. Jedna
se o systémovy (makroekonomicky) pohled nezkrestitigvym systémem. Hledisko investora
je rozhoduijici pro investni rozhodovani subjektu, ktery chce zéimealizovat, nehd spaiva
nejen ve vybru optimalni varianty technickéhi@Seni investice, ale i v nalezeni optimalniho

zpasobu financovani celé akce.

Ekonomické hodnoceni variant v systému EFE}€Tprovedeno:
- pro ukité casové hodnotici obdobi
- pro dané roni naklady a trzby
- pro dané investni naklady
- pro dany #st cen paliva elekiny a ostatnich polozek (mzdy, odpisy, ostatni ady),
které maji vliv na ekonomické hodnoceni varianbdroticim obdobi
- pro zékladni parametry ekonomického pifedt (diskontni sazba, sazba &ae zisku,

podil vlastniho a ciziho kapitalu, doba splacerruivirokova sazba).

ELTODO EG, a.s.
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Ekonomické hodnoceni ogahi pomoci program&FEKT je prezentovano v souhrnnych

tabulkach a grafech jhledy vyslednych ukazaiglz hlediska projektu i investora.

Zadani vstupnich parametni pro ekonomické hodnoceni v programu EFEKT

Casové hodnotici obdobi rok 2012 - rok 2042
Parametry ekonomického priedi

- diskontni sazba 5%

- zpasob financovani z vlastnich priestki

- 1. rok hodnoceni investice(diskontovani): 2012

- dai z Ejmu 19%

- Zivotnost: 30 let podle druhutizeni

- typ odepisovani: linearni

- mezir@ni nanst vSech polozek 3%

6.2 Diskontovana navratnost
Zakladni ukazatele pro hodnoceni
Cash-flow projektu — CF

Tok hotovosti je zakladni velnou pro ekonomickou a finani analyzu investic. Na rozdil
od zisku v cash-flow neni obsazetasove rozliSeni investich naklad pomoci odpis, neba’
jak plyne z nazvu, jde o rozdil mezijmy a vydaji v hotovosti. V kazdém roce tedy potom

plati:

CF=V -N, - N, (1)

kde jsou:
V - trzby za elekinu, teplo a ostatni vynosy
Np - provozni naklady (palivo, voda, mzdy, opravydazia, rezie a ostatni naklady)
N; - investéni naklady

ELTODO EG, a.s.
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Diskontovany cash-flow - DCF

Pro kazdy rok T se gtta diskontovany saet hodnotového toku od paétku vystavby,
diskontuje se k ptétku prvého roku provozu.

DCF = TzthFT X (1 + r)"T (2)
t=

Pro vypa@et cash-flow investora se v zavislosti naisbu financovani vygou vlastni
investini prostedky a splatky. Vysledkem je tedy cash-flow investo

Jeho velikost je mozné vypitat z nasledujiciho vztahu

CF=V -N,-N,-0;,-N;, =N, (3)

kde jsou
V - trzby za elekinu, teplo a ostatni vynosy

N - provozni néaklady (palivo, voda, mzdy, opravydsaba, rezie a ostatni naklady)
O; - odvod ze zisku (daz pjmi)

Nyi - roky z Ovra

Nspi - splatky investinich Gvra

Diskontovany cash-flow investora sec¢ftd ogt pro kazdy rok od pgtku hodnoceného
obdobi.

Z&kladnim kritériem pro hodnoceni variant je maXigece diskontovaného toku hotovosti
(net present value) za hodnocené obdobi (za dolartaiace investice). Kroentoho program
pocitd i vnitni vynosové procento (internal rate of returi) podminceDCF = 0 za hodnocent
obdobi. Pdita se i doba navratnosti vioZzenych presik: (pay back period), ktera udava rok, v
nemz kumulovana tvorba finanich zdroji za’ne pevazovat nad jejiclierpanim. Dale jsou
pocitany hodnoty zisku (¢mi i za optimalizani obdobi) jako rozdil vyndsa (cetnich naklad
vcéetre odpisi a Uroku, z nichz jsou poté vypeny ukazatelé rentability.

(Y2

Pri vypoctu ekonomické efektivnosti investic programem EFEBjla za trzby poloZzena

Uspora palivovych nakldicha vytagni.

ELTODO EG, a.s.
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VARIANTA 1 — zatepleni obvodového plast budov wetné stirech

Hodnotici kritéria

Cista sodasna hodnota 622,39 tis. K& | NPV
Vnitini vynosové procento 4,66 % IRR
Doba splaceni (prosta) 18 let Ts

Doba splaceni (diskontovand) > let Tsd
Rok hodnoceni 2012

Doba zivotnosti (hodnoceni) 30 let

Diskont 5,00 %

Prabéh cash flow investora

15 000,00

10 000,00

5 000,00

tis. K¢

0,00 %

-5 000,00

oooDooDoNoNoDoOoo0nAn
T oo r rrrr 1T 1T 11 1T 1

-10 000,00

-15 000,00-

[ Hotovostni tok bézného roku (CF)

rok
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Kumulovany diskontovany cash flow

0,00

2\J1lZ

-5 000,00+

tis. K¢

-10 000,00+

2016

2024

THIRI IR

-15 000,00

rok

O Kumulovany diskontovany CF

Vysledky pro ZS, Brezenecka 4679, 430 04 Chomutov

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2011 201B 2019 2(
Vynosy | produkcel 179,72| 718,86 740,43] 762,64 78552 809,09 833,36| 858,36 884,11
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Celkem 179,79 718,86| 740,43 762,64 78552 809,09 833,36/ 858,36/ 884,11
Naklady | provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00
Z toho za palivol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Odpisy daitové (celkem)| 247,32| 494,64] 494,64 494,64) 494,64| 494,64 494,64 494,64| 494,64
Provozni Giroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Celkem 247,32 494,64] 494,64] 49464| 494,64] 494,64 494,64 494,64] 494,64
Zisk Zaklad dang -67,61| 224,22| 245,78 268,00 290,88 314,44 338,71 363,72 389,47
Daii z pFijmi 0,00 44,84 49,16 5360 5818 62,89 67,74 72,74 77,89
Rozdil -67,61] 179,37| 196,63] 214,40 232,70 251,55 270,97 290,97| 311,57
Investice celkem 14 592,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Investiéni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00
Umor avéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF)|-14 412,3 674,02 691,27| 709,04 727,35 746,20 76562 78562 806,22
Kumulovany CF -14 412,3 -13 738,2 -13 047,0/ -12 338,0 -11 610,68 -10 864,4 -10 098,8 -9 313,2| -8 507,0
Odrogitel 1,000, 0952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711] 0,677
Diskontovany CF -14412,3 641,92 627,000 612,50 598,39 584,67 571,31 558,32| 545,68
Kumulovany diskontovany CF | -14 412,3 -13 770,4/ -13 143,4/ -12 530,9 -11 932,5 -11 347,8 -10 776,5 -10 218,2 -9 672,5

ELTODO EG, a.s.
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VARIANTA 2 — vym éna vyplni otvoria

Hodnotici kritéria

Cista sodasna hodnota -3245,95 tis. K& | NPV
Vnitini vynosové procento 2,37 % IRR
Doba splaceni (prosta) 23 let Ts

Doba splaceni (diskontovand) 2T let Tsd
Rok hodnoceni 2012

Doba zivotnosti (hodnoceni) 30 let

Diskont 5,00 %

Prabéh cash flow investora

6 000,00
4 000,00

2 000,00

0,00 Il-lll-llI-llI-llI-lll-lII-III-III-III-III-III-III-III-III-IlI-III-III-III-III-III-I
2 ooo,oo&

201
2020
202
202

tis. K¢

-4 000,00

-6 000,00

-8 000,00

-10 000,00

-12 000,00

rok

[ Hotovostni tok bézného roku (CF) —#— Kumulovany CF
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0,00 1 1 1 1 c 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
H N
_2000,00)§____:<|____"\'|___ HAiENE HAiENE |
-4 000,00 HHHHHHHAARHAHAHAAAAHAHAAAAB
>0 | | -
z -6 000,00HHHHHHHAHAHAF e —
- -
-8 000,00HHHHHHAHHF—
-10 000,00 HIH—
-12 000,00
rok
O Kumulovany diskontovany CF
Vysledky pro ZS, Btezenecka 4679, 430 04 Chomutov
Rok 2012 2013 2014 2015 201§ 201 2018 2009 20
Vynosy | produkcel 92,93 371,72| 382,87| 394,35 406,19 418,37| 430,92 443,85 457,16
produkce? 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 000
Celkem 92,93 371,72| 382,87| 394,35| 406,19 418,37| 430,92| 443,85 457,16
Naklady | provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 000/ 000 0,000 0,00
Z toho za palivol 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00
Odpisy dafiové (celkem)| 183,12| 366,24| 366,24 366,24| 366,24 366,24| 366,24| 366,24 366,24
Provozni troky 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00 000
Celkem 183,12 366,24] 366,24 366,24| 366,24| 366,24| 366,24| 366,24 366,24
Zisk Zéklad dang -90,19 548 16,63 28,12 39,95 52,13| 64,68/ 77,61 90,93
Daii z p¥jmi 0,00 1,10 3,33 562 7,99| 10,43| 12,94| 1552 18,19
Rozdil -90,19 438| 13,30 2249 31,96 41,71| 51,75 62,09 72,74
Investice celkem 10 804,0 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 000/ 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 000
Investieni troky 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 000
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 000
Umor Gvéru 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 000/ 000 000
Hotovostni tok b&Zzného roku (CF)|-10 711,2]  370,62| 379,54| 388,73| 398,20| 407,94| 417,98 428,33 438,98
Kumulovany CF -10 711,1{ -10 340,5 -9 960,9| -9 572,2| -9 174,0| -8 766,0| -8 348,1| -7 919,7| -7 480,8
Oddrogitel 1,000 0,952| 0,907| 0,864| 0,823 0,784| 0,746/ 0,711 0,677
Diskontovany CF -10711,1) 352,97| 344,26/ 335,80 327,60 319,63| 311,91| 304,40 297,12
Kumulovany diskontovany CF | -10 711,1] -10 358,1] -10 013,8 -9 678,0 -9 350,5| -9 030,8| -8 718,9 -8 414,5 -8 117, 4
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VARIANTA 3 — varianty 1 a 2 sowasné

Hodnotici kritéria

Cista sodasna hodnota -3868,34 tis. K& | NPV
Vnitini vynosové procento 3,74 % IRR
Doba splaceni (prosta) 19 let Ts

Doba splaceni (diskontovand) >Ty let Tsd
Rok hodnoceni 2012

Doba zivotnosti (hodnoceni) 30 let

Diskont 5,00 %

Prabéh cash flow investora

20 000,00
15 000,00
10 000,00
5 000,00
0,00

-5 000,00
-10 000,00+
-15 000,00+
-20 000,00
-25 000,00
-30 000,00

tis. K¢

rok

[ Hotovostni tok bézného roku (CF) —#— Kumulovany CF
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Kumulovany diskontovany cash flow

o,oo)g T
-5 000,004 [
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-20 000,001

ZUJ10D

2 \JZ]

-25 000,0

-30 000,00

rok

O Kumulovany diskontovany CF

Vysledky pro ZS, Brezenecka 4679, 430 04 Chomutov

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20p0
Vynosy | produkcel 272,64/ 1 090,58 1123,30 1157,00 1191,71] 1227,46 1 264,28 1302,21] 1 341,29
produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 272,64 1090,58 1123,30 1157,00 1191,71] 1 227,46 1 264,28 1302,21 1 341,29
Naklady | provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za palivol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy daitové (celkem)] 430,44 860,88 860,88 860,88 860,88 860,88 860,88 860,88 860,88
Provozni troky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 430,44 860,88| 860,88 860,88 860,88 860,88 860,88 860,88| 860,88
Zisk Zéklad dang -157,80] 229,70 262,42| 296,11| 330,82| 366,58| 403,40 441,33 480,39
Daii z pFijmi 0,00 4594| 5248 5922/ 66,16 7332 80,68 8827 96,08
Rozdil -157,80|  183,76] 209,93] 236,89 264,66 293,26| 322,72| 353,06| 384,32
Investice celkem 25 396,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi&ni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok b&Zného roku (CF)|-25 123,4 1 044,64 1 070,81 1097,77 112554 1154,14 1183,60 1213,94 1 24520
Kumulovany CF -25 123,4/ -24 078,7 -23 007,9 -21 910,1 -20 784,6 -19 630,5 -18 446,8 -17 232,9 -15 987,7
Od(rogitel 1,000, 0952 0907 0864 0,823 0,784 0,746/ 0,711 0,677
Diskontovany CF -25123,4 994,90, 971,26 948,30 92599 904,30 883,22| 862,73 842,80
Kumulovany diskontovany CF | -25 123,4/ -24 128,5 -23 157,2| -22 208,9| -21 282,9 -20 378,6 -19 495,4 -18 632,7 -17 789,9
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Podle podminek poslednich dvou vyzev dotho programu OPZP pro osu 3.2, byla
stanovenaigdpokladana vySe dotace na realizaciigpatve vySi 12.698.000,-&K

Nize je uvedeno ekonomické hodnoceni varianty Zapeitenim této dotace:

Hodnotici kritéria
Cista sodasna hodnota 7514,71 tis. K& | NPV
Vnitini vynosové procento 9,13 % IRR
Doba splaceni (prosta) 12 let Ts
Doba splaceni (diskontovand) 16 let Tsd
Rok hodnoceni 2012
Doba zivotnosti (hodnoceni) 30 let
Diskont 5,00 %

Prabéh cash flow investora

30 000,00

25 000,00

20 000,00
15 000,00 /././l
10 000,00

5 000,00

tis. K¢

ooooooonoon
T T T T T T T T_T7

0,00

-15 000,00

rok

™ Hotovostni tok bézného roku (CF) —&— Kumulovany CF
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Kumulovany diskontovany cash flow

8 000,00
6 000,00
4 000,00 —
2 000,00 HI—H~ |
) 0,00 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 LN 1 1 |-| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
< SN Sl s o9 8 g
Ui '2 OO0,00 ] 1 [ B ] B (@) (@) (@) (@)
= N N N AN (V] N AN AN
-4 000,00HHHHHMH — H
-6 000,00-HHHHHH =
-8 000,00-HHHHF
-10 000,00 H HI—
-12 000,004+
rok
O Kumulovany diskontovany CF
Vysledky pro ZS, Brezenecka 4679, 430 04 Chomutov
Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20p
Vynosy | produkcel 272,64/ 1090,58 1123,30 1157,00 1191,71] 1227,46 1 264,28 130221 1 341,29
produkce? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 272,64 1090,58 1123,30 1157,00 1191,71] 1227,46 1264,28 1302,21] 1 341,24
Naklady | provozni vydaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z toho za palivol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Odpisy dafiové (celkem)|  215,22| 430,44| 430,44| 430,44| 430,44 430,44| 430,44 430,44 430,44
Provozni troky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 215,22 430,44| 430,44| 430,44] 430,44| 430,44| 430,44| 430,44] 430,44
Zisk Zéklad dang 57,42| 660,14 692,86 726,56 761,27| 797,02| 833,84 871,77 910,83
Daii z p¥jmi 11,48| 132,03] 13857 14531 15225 15940/ 166,77 174,35 182,17
Rozdil 4594 528,11 554,29 581,24 609,01 637,61] 667,07 697,41 728,67
Investice celkem 25 396,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 12 698,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investieni troky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF)| -12 436,8] 958,55 984,73| 1011,68 1 039,45 1 068,05 1 097,51 1127,86 1 159,11
Kumulovany CF -12 436,8 -11 478,3 -10 493,6 -9 481,88 -8 442,42 -7 374,37| -6 276,86| -5 149,00 -3 989,89
Oddrogitel 1,000 0,952 0,907 0,864| 0,823 0,784 0,746/ 0,711 0,677
Diskontovany CF -12436,8 912,91| 893,18 873,93 855,16 836,85 818,98 801,55 784,53
Kumulovany diskontovany CF -12 436,8 -11 523,9 -10 630,8 -9 756,83 -8 901,67 -8 064,82 -7 245,84| -6 444,29 -5 659,76
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7.0 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO

PROSTREDI
Znecist'ujici latka/ Stavaijici stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
varianta kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Tuhé latky 12 870,53 7 988,69 10 322,43 5 464,72
SO, 7 126,94 4 474,01 5742,23 3102,42
NOy 1 067,98 709,96 881,11 524,86
CO 1601,31 1 004,61 1 289,86 696,11
CyHy 404,93 250,98 324,58 171,39
CO, 436 059 297 434 363 703 225 763
VARIANTA 1 — zatepleni obvodového pléaftudov €etrg strech
Prehled:Emise Skodlivin
Znedistujici latka vychozi stav po realizaci rozdil
kg/rok kg/rok kg/rok
Tuhé latky 12 870,53 7 988,69 4 881,84
SO, 7 126,94 4 474,01 2 652,93
NOy 1 067,98 709,96 358,02
CO 1 601,31 1 004,61 596,70
CyHy 404,93 250,98 153,95
CO; 436 059 297 434 138 625
VARIANTA 2 — vymeéna vyplni otvol
Prehled:Emise Skodlivin
Znedistujict latka vychozi stav po realizaci rozdil
kg/rok kg/rok kg/rok
Tuhé latky 12 870,53 10 322,43 2 548,10
SO, 7 126,94 5742,23 1384,71
NOy 1 067,98 881,11 186,87
CO 1 601,31 1 289,86 311,45
CyHy 404,93 324,58 80,35
CO, 436 059 363 703 72 356
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VARIANTA 3 —varianty 1 a 2 s@asré

Prehled:Emise Skodlivin

Zneiseujici latka vychozi stav po realizaci rozdil
kg/rok kg/rok kg/rok

Tuhé latky 12 870,53 5 464,72 7 405,80
SO, 7126,94 3102,42 4 024,52
NOy 1 067,98 524,86 543,12
Cco 1601,31 696,11 905,20
CxHy 404,93 171,39 233,54
CO; 436 059 225 763 210 296

Grafické znazornéni produkce emisnich plyri

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2Zkg/rok)

25000

20000

15000

10000

-

5000

Stavajici stav

Varianta 1

Varianta 2

Varianta 3

ETuhé latky OSO2 ENOx BECO @[CxHy
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Porovnani variant podle produkce CQ (kg/rok)
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350000

300000

250000

200000
150000

100000

50000

0

Stavajici stav

Varianta 1 Varianta 2
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8.0 VYBER DOPORUCENEHO OPATRENI

Po zhodnoceni vysledkenergetického hospoiddvi budovy, jejiho stavu a technickych
zarizeni na spdebu energii, vyplynulo z poZzadavkowasné legislativy a technického hlediska,
pristoupit k navrzeni komplexnihgéeSeni. Rozhodujici sgebou energii v objektu je teplo

pouzité na vyt&mi budovy.

Kriteriem pro vykr varianty zde byla maximalni hodnota energetick§ishor, ekonomicky
efekt navrzenych opani, porovnani gmeérnych sodiniteli prostupu tepla a &mé spateby
energie a zejména spii pozadavik OPZP osa 3.2 realizace Uspor energie. &plpozadavku

OPZP bude dosaZeno jedirealizaci varianty 3.
Doporuwené opaeni je navrzeno tak, Ze jsou spiy pozadavky OPZP:

Je splina pozadovanahodnota pimérného sotinitele prostupu tepla objektu Uem,N,rq
dle CSN 730540-2 (2011) a zaravgsou dodrzenydoporuéené hodnoty sotiniteli prostupu
tepla zateplovanych konstrukcidle CSN 730540-2 (2011).

Pozadovany L
i Doporweny
o soutinitel o
Souinitel rostunu tepla souinitel
Ochlazovana konstrukce prostupuztepla P dI% P prostupu tepla di¢
U WIMRK) | SN 73 0540-2 CSN(J\f’/rg?i())'z
Un (W/M2.K) N !
Obvodova sina z plynosilikatu 0.22 0.30 0.25
tl. 250mm
Obvodova sina z tvarnic
cDm 1. 375 0,25 0,30 0,25
Strecha 0,15 0,24 0,16
Strecha &locvicny 0,15 0,24 0,16
Nové vynEnéneé vyplré 0,60 1,50 1,20
Nové vynEnéneé vyplré 1,20 1,50/1,70 1,20
Uy vSech zateplovanych konstrukck nez doporuteny Uy

ELTODO EG, a.s.
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PoZadovany Doporuéeny Klasifika éni tFida
Vypodéteny pramérny pramérny pramérny prostupu tepla
sowinitel prostupu sowinitel sowinitel prostupu | obalkou budovy dle
tepla Ugm (W/m?%.K) prostupu tepla tepla CSN 73 0540-2
Uemnig (W/M2K) | Uemnre (W/m2K) (2017
0,35 0,39 0,29 c
vyhovujici

Uerr < Uem,N,rq

Energeticka narotnost budovy

Mérna spotieba energie

EPA (kWh/m?)

Pozadovana max. idrna
spotreba energie ER eq
(KWh/m?)

Trida energetické
naroénosti budovy

63

130

B
asporna

k realizaci je vybrana varianta ¢. 3

(tj. zatepleni obvodovych plaga budov wetné stirech a vyn&na vyplni otvora)
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9.0 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

9.1 Hodnoceni stavajici urovré energetického hospodeéstvi

Z hodnoceni tepetnizolatnich vlastnosti obvodovych konstrukci a vypini otivobjeki v
aredlu ZS Bezeneckd 4679, 430 04 Chomutov vyplyva, rEni splrén pozadavek na
energetickou natmost budovy dle 83, odst. 1 vyhlasky MRQ48/2007 Sb.

Jednotlivé stavebni konstrukce objektu nesplpoZadavky na sd@initele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2 (2011) a neni sf@nani pozadavek na fmérny sowinitel prostupu tepla dle
této normy a dle 84, odst. 1 vyhlaSky MRQ@48/2007.

Otopna soustava, ktera z&jige vytd@ni v objektu je ve stavu, kdy hrozi nenadélé ployuc
systému UT (prasknuti potrubi apod.) Otopslesia jsou osazena termostatickymi ventily.
Regulace jednotlivych topnych okriuhje pouze rini. Rozvody UT a TV jsou tepein

zaizolovany pouze na hlavnich lezatyéstech potrubi.

Elektroinstalace je pravidein revidovana a fipadné zavady jsou odsi@vany.

Elektroinstalace je schopna begpého provozu.

9.2 Doporuéeni energetického auditora

Zateplit obvodové shy objekti arealu Skoly kontaktnim zateplovacim systémenpealheu
izolaci EPS-F tl. 140mn\E0,037 W/m.K).

Zateplit stechy paviloi A, B, D, E a F z vrchni strany novym tepelnolacnim souvrstvim
s tepelnou izolaci z EPS 100 S Stabil tl. 220ma0(037 W/m.K). Zateplit $echu €locvicny
(pavolon C) zvrchni strany novym tep&lnizolatnim souvrstvim s tepelnou izolaci
z EPS 100 S Stabil tl. 240mm=0,037 W/m.K).

Vymenit stavajici (dive nengnéné) vypiné otvori za vyplré se sodinitelem prostupu tepla
Uw,p = 1,20 W/M.K, resp. Wy = 0,60W/nf.K u oken v pavilonech B, D a F.

ELTODO EG, a.s.
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Po realizaci zatepleni budov v arealu Skoly jeiglmd proveést fgpaiet tepelnych ztrat
v jednotlivych mistnostech a nastavit termostatislehtily a regulénich Sroubeni. Dale je
potreba vyregulovat teplotu topné vody podle novycletepch ztrat budovy. Topna soustava
bude muset byt znovu hydraulicky vyvaZzena. Vzhledamstavu topné soustavy je faiia

uvazovat o jeji rekonstrukci a zaizolovani rozivalie vyhlasky 193/2007 Sb.

Vzhledem k pedchozim Udaim je navrhovano realizovat variantu 3

Posouzeni moznosti vyuZiti obnovitelnych zddojdosazeni energetickych aspor

Moznost vyuziti
Druh energie Zdavodnéni
ano/ne

1 | Energie ¥tru ne Lokalita je ve iejné zastaub

2 | Energie tekouci vody ne Neni dostupny zdroj

3 | Solarni energie e V obdobi nejvyssich solarnich ziske areal

Skoly uzaven

4 | Geotermalni energie ne V lokali& se nenachéazi zadny teply pramen
5 | Tepeln&erpadla ne Lokalita je ve véejné zastaub

6 | Spalovani biomasy ne Lokalita je ve véejné zastaub

Vzhledem k poloze a konstrukci auditovaného objekiizhledem k napojeni na CZT nelze

doporu«it Zzadny z obnovitelnych zdnij
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Evidenéni list energetického auditu

Predmét EA Zakladni Skola Chomutov, Bezenecka 4679
Adresa Bi'ezenecka4679, 430 04 Chomutov
Zadavatel EA STATUTARNI MESTO CHOMUTOV Zastupce | Hana Novakova
Adresa zadavatele | Zborovska 4602, 430 01 Chomutov
Telefon 474 637 241 Fax E-mail | h.novakova@chomutov-mesto.cz
I Aredl byl vystagn ve druhé polovi& 70. let 20. stoleti. Sklada se ze Sesti vzagEmn
Charakteristika 7 : L . . ; o <:
rednmitu EA pl’OpOj,en)iCh pavilogi ogn,arenych pismeny A az F._'Objekty ma]ii;rny p@et podlazi
Pt V aredalu Skoly se nachazidebny, kabinety, kuchys jidelnou a &ocvicny.
Vychozi stav
Zdrojem pro vytagni a pfipravu TV je vynénikova stanice umigha mimo areal zS
Vyménikovéa stanice je regulovan ekvitermni regulaci.lMPP pavilonu B ZS je umigha
predavaci stanice, ze které jsou rozvedeny topné lokria TV do jednotlivych pavilai
SHENY DoDis Topné okruhy jsou rozéleny podle pavilodi a jsou regulovany rdné uzaviracimi
y pop kohouty. Topna soustava byla v minulosti hydraulickvyregulovana a na otopnygh
energetického N P ; : . S
p télesech byly osazeny TRV. Potrubi UT a TV je tegekaizolovano pouze na leZatych
hospodéstvi v 4 .y o .
(v&. budov) castech, rozvodu. TV je doda}vana’eps zdtizeni Coop_the,rm S vy_m!kem pro dolifev Ivi
ob¢hovym éerpadlem a rdi'enim spateby TV. Elektricka energie je v objektu pouziviana

na napéjeni ositleni, kancel&skych elektrosp@ebici a spokebici v kuchyni v pavilonu
E. Objekt je dale fipojen na rozvody vodovodu a kanalizace. V kuchynijidelré je
vyména vzduchu zaji¥na VZT.

Vlastni energeticky
zdroj

Instalovany tep. vykon (MW) Instalovany el. vykon (MW)

Vykon (tepel. ztrata)

Typ energosoustroji

spalovaci, vodni,&rné turbina, spalovaci motor atd.)

(protitlaka, ottbva, kondenzani,

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Teplo Nakup (GJ/r) 4 090,15
Prodej (GJ/r) 0
Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Elektiina Nakup (MWh/r) 79,52
Prodej (MWh/r) 0

Spoteba paliv a energie

(GJI)

z toho gima technologicka

4 376,45 spoteba (GJIr)

Spotebi energie

Ptikon (tep. ztrata) Spoteba energie

Nositel energie

(kW) (GJ/Ir, KWh/r)
vytapsni - 3 821,44 GJIr tepelna energie
piiprava TV - 268,71 GJIr tepeln& energie
elektrické spaebice - 286,30 GJ/r el. energie
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Energeticky Usporny projekt

?g;i?éepﬁép S ReaJizace vgriapty 3: zatepleni obvodového pgidsidov vetné stfech
varianty a vyn¥na vyplni otvos
Investeni ndklady (tis. K) 25 396 z toho technologie (tis. & 0
Koneina spateba paliv a energie pied realizaci projektu po realizaci projektu

energie naklady energie naklady

(GJIr) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)

4 376,45 2 249,27 2821,48 1530,41
Er?(t:ggii:lkych Uspor i UL

2 359,03 655,29
Prinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostedi
Znasituict atka Vyehoz] say Stav po redlizec e

Tuhé latky 12 870,53 5 464,72 7 405,80
SO, 7 126,94 3102,42 4 024,52
NOy 1067,98 524,86 543,12
(6{0) 1601,31 696,11 905,20
organické latky 404,93 171,39 233,54
CGo, 436 059 225763 210 296
Cash — Flow projektu (tisdr) -12 436,84 | Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 12 Diskont (%) 5
Realna doba navratnosti 16 |[NPV (tis.K¢)| 7514,71 IRR (%) 9,13
Zpracoval: Petr CHLOUPEK d.t. | Cislo osedéeni 208
Podpis Datum listopad 2011

Poznamka: List energeticky Usporného projektu @ngn pro variantu 3 se zapenim gedpokladané vySe dotace
z OPZP.
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10.0PRILOHY
Priloha¢. 1: Katastralni mapa — umis&ni objektu

¢.p.: 4679

Cast obce: Chomutov 407887

Cislo LV: 1

Zpusob vyuziti: objekt okasné vybavenosti
Katastralni tzemi: Chomutov | 652458
Na parcele: 4865/57, 4865/59
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Pt¥iloha €. 2: Fotodokumentace

Pohledy na areél ZS

Pavilon A Pavilon B

Pavilon B PavilonyBa C

. b
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Pavilon D Pavilon E

Pavilon F Sklenik
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Novodvorskd 1010/14, 142 01 Praha 4
(3opo /
Tel.: +420 261 341 111
Fax.: +420 261 710 669
Energeticky stitek obdlky budovy
30.11.2011 Zdkladni skola — Pavilony A az F

Brezeneckd 4679, 430 04 Chomutov

Zpracoval:
Petr Chloupek, dipl. tech.

Energeticky auditor



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Zakladni skola - pavilony A az F
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Bfezenecka ¢.p. 4679, 430 04 Chomutov
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Chomutov |, ¢. kat. 652458

Provozovatel, popf. budouci provozovatel |Zakladni ¢kola Chomutov, Bfezenecka 4679

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. STATUTARI MESTO CHOMUTOV

stavebnik
Adresa Zborovska 4602, 430 01 Chomutov
Telefon / email 474 637 241 / h.novakova@chomutov-mesto.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje
lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci
ohranicujicich objem budovy

32 695,30 m?

14 531,94 m?

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,44 m*/m’
Typ budovy ostatni
PfevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6;,, 20 °C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15 °C




Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

PoZadovany <. . i
. Soucinitel (doporuceny) letEI, Merna ztrata
Ochlazovana konstrukce Plocha prostupu tepla| souginitel prostupu teplotni | konstrukce
tepla redukce | prostupem
tepla
A Y Un (Ured) b, Hyi = A.Us.b;
(ZWy i+ 2X)
[m’] [W/(m”.K)] [W/(m”.K)] [-] [W/K]
Obvodova sténa 3201,88 0,83 0,30 0,25 1,00 2 657,56
Obvodova sténa 16,74 1,41 0,30 0,25 1,00 23,60
Sokt:)‘l’si:'a sténa (k bytu 47,20 0,83 030 | 025 | 000 0,00
Stfecha 3 832,76 0,59 0,24 0,16 1,00 2261,33
Stfecha 604,35 0,85 0,24 0,16 1,00 513,70
Podlaha na terénu 2912,82 1,13 0,45 0,30 0,40 1316,59
Podlaha nad suterénem 380,22 2,11 0,60 0,40 0,43 344,97
Podlaha nad suterénem 1931,63 1,59 0,60 0,40 0,18 545,90
Okna 1518,84 2,40 1,50 1,20 1,00 3 645,22
Luxfery 1,44 3,30 1,50 1,20 1,00 4,75
Dvere stavajici 66,60 1,70 1,70 1,20 1,00 113,22
Dvere stavajici 17,46 5,65 1,70 1,20 1,00 98,65
Tepelné vazby 1453,20
Celkem 14 531,94 12 978,70
Konstrukce nespliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
Stanoveni prostupu tepla obalky budovy
Mérna ztrata prostupem tepla H; 12 978,70 W/K
Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H;/A 0,89 W/(m>.K)
Vychozi pozadavek na pridmérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 0,39 W/(mZ.K)
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uey, rec 0,29 W/(m?.K)
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,N 0,39 w/(mz_K)

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.




Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich t¥id Veli¢ina Hodnota Jednotka
A-B 0,5 . Uemn 0,19 W/(m>.K)
B-C 0,75 . Uemn 0,29 W/(m’.K)
C-D Uem,N 0,39 W/(mz.K)
D-E 1,5. Uy 0,58 W/(m>K)
E-F 2,0. Ugmn 0,78 W/(m”.K)
F.G 2,5. Uemn 0,97 W/(m”.K)
Klasifikace: F - velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 30.11.2011

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: 45274517
Zpracoval: dpt. Petr Chloupek

ELTODO EG, a.s.

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovén v souladu s CSN 73 0540-2 (2011)

dokumentace stavby.

a podle projektové




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni Skola - Pavilony A az F

Hodnoceni obalky

(Bfezenecka €.p. 4679, 430 04 Chomutov budovy
Celkovéa podlahové plocha A, = 8 840,3 m” stavajici doporu éeni
Cl  Velmi tsporn&
0,5
o7 .
e 1
C > < 0,90 !
0 T
15
2,0
2,5
Mimo Fadn é nehospodéarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem Ve W/(M?-K) Uem = Hr /A 089 035
PoZzadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.39 0.39
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(M*-K) : :
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uepn,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97

Platnost Stitku do: 29.11.2021

Datum vystaveni Stitku: 30.11.2011

Stitek vypracoval(a): dpt. Petr Chloupek

energeticky auditor




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Zakladni skola - pavilony A az F
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Bfezenecka ¢.p. 4679, 430 04 Chomutov
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Chomutov |, ¢. kat. 652458

Provozovatel, popf. budouci provozovatel |Zakladni ¢kola Chomutov, Bfezenecka 4679

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. STATUTARI MESTO CHOMUTOV

stavebnik
Adresa Zborovska 4602, 430 01 Chomutov
Telefon / email 474 637 241 / h.novakova@chomutov-mesto.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje
lodzZie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci
ohranicujicich objem budovy

32 695,30 m?

14 531,94 m?

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,44 m*/m’
Typ budovy ostatni
PfevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6;,, 20 °C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15 °C




Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

PoZadovany <. . i
Soutinitel (doporugeny) Cinitel | Mérna ztrata
Ochlazovana konstrukce Plocha .. p Y teplotni | konstrukce
prostupu tepla| soucinitel prostupu
redukce | prostupem
tepla
tepla
A Ui Uy (Uyeo) b Hy; = A.U.b
i (zl'IJK,n("' ZXJ) N rec i Ti = MieVYiMij
[m’] [W/(m”.K)] [W/(m”.K)] [-] [W/K]
Obvodova sté
vodova stena 3201,88 0,22 0,30 0,25 1,00 704,41
(zateplenad)
Obvodova sté
vodova stena 16,74 0,25 0,30 0,25 1,00 4,19
(zateplenad)
Obvodova sténa (k byt
Obvodova sténa (k bytu 47,20 0,83 0,30 0,25 0,00 0,00
Skolnika)
Stfecha 4437,11 0,15 0,24 0,16 1,00 665,57
Podlaha na terénu 2912,82 1,13 0,45 0,30 0,40 1 316,59
Podlaha nad suterénem 380,22 2,11 0,60 0,40 0,43 344,97
Podlaha nad suterénem 1931,63 1,59 0,60 0,40 0,18 545,90
Okna (trojsklo) 1196,79 0,60 1,50 1,20 1,00 718,07
Okna a dvere (dvojsklo) 340,95 1,20 1,50 1,20 1,00 409,14
Dvere stavajici 66,60 1,70 1,70 1,20 1,00 113,22
Tepelné vazby 290,50
Celkem 14 531,94 5112,57

Konstrukce splfiuji s vyjimkami pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; 5112,57 W/K
Priimérny soudinitel prostupu tepla U,,, = H;/A 0,35 W/(m?.K)
Vychozi pozadavek na prlimérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5
x , o 0,39 W/(m”.K)
5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6;,, od 18 do 22°C
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uey, rec 0,29 W/(mz_K)
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,N 0,39 W/(m?.K)
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich t¥id Veli¢ina Hodnota Jednotka
A-B 0,5. Uemn 0,19 W/(m>.K)
B-C 0,75 . Uemn 0,29 W/(m’.K)
C-D Uem,N 0139 W/(mz-K)
D-E 1,5. Uy 0,58 W/(m>K)
E-F 2,0. U 0,78 W/(m>.K)
F-G 2,5. Uemn 0,97 W/(m>K)
Klasifikace: C - vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 30.11.2011

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: 45274517
Zpracoval: dpt. Petr Chloupek

ELTODO EG, a.s.

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovén v souladu s CSN 73 0540-2 (2011)

dokumentace stavby.

a podle projektové




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni Skola - Pavilony A az F

Hodnoceni obalky

Brezeneck& €.p. 4679, 430 04 Chomutov budovy
Celkovéa podlahové plocha A, = 8 840,3 m” stavajici doporu éeni
Cl  Velmi tsporn&
0,5
0,75
C > 0,90
1,0
15
2,0
2,5
Mimo Fadn é nehospodéarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 035
Uem Ve W/(M?-K) Uem = Hr /A :
PoZzadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.39 0.39
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(M*-K) : :
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uepn,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97

Platnost Stitku do: 29.11.2021

Datum vystaveni Stitku: 30.11.2011

Stitek vypracoval(a): dpt. Petr Chloupek

energeticky auditor




ELTODO EG, a.s.

Novodvorské& 1010/14, 142 01 Praha 4
Tel.: +420 261 341 111

Fax.: +420 261 710 669

(oo

Prikaz energetické ndroénosti budovy

30.11.2011 Zdkladni skola — Pavilony A az F
a1, Bfezeneckd 4679, 430 04 Chomutov

Zpracoval:
Petr Chloupek, dipl. tech.

Energeticky auditor



Protokol k pr tkazu energetické naro €nosti budovy

(1) Protokol

a) identifika €ni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

Zakladni Skola Chomutov - pavilony A az F
Bfezeneck4 4679
430 04

Ucel budovy:

vzdélavaci zarizeni - zakladni Skola

Kéd obce:

562971, Chomutov

Kéd katastralniho Gzemi:

652458, Chomutov |

Parcelni &islo:

4865/59, 4865/57

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnika,
popf. stavebnik:

STATUTARNI MESTO CHOMUTOV

Zborovska 4602
Adresa: Chomutov
430 01
IC: 00261891
Tel./e-mail: 474 637 241 / h.novakova@chomutov-mesto.cz

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Zakladni Skola Chomutov,

Bfezenecka 4679
Bfezenecka 4679
Adresa: Chomutov
430 04
IC: 46789766
Tel./Je- mail: 474 624 110 / info@zsbrezenecka.cz

] Novéa budova

Zména stavajici budovy

[J Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sh.

b) typ budovy

[ Rodinny diim
[] Administrativni budova
[] Sportovni zafizeni

[1 Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

[ Bytovy dim

] Nemocnice

[[] Hotel a restaurace

Budova pro vzdélavani

[C] Budova pro velkoobchod a maloobchod




C) uZiti energie v budov é

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Zdrojem pro vytapéni a pfipravu TV je vyménikova stanice umisténa mimo areal ZS.
Vyménikova stanice je regulovan ekvitermni regulaci. V 1.PP pavilonu B ZS je umisténa
pfedavaci stanice, ze které jsou rozvedeny topné okruhy a TV do jednotlivych pavilond.
Topné okruhy jsou rozdéleny podle pavilonu a jsou regulovany ruéné uzaviracimi kohouty.
Topna soustava byla v minulosti hydraulicky vyregulovana a na otopnych télesech byly
osazeny TRV. Potrubi UT a TV je tepelné zaizolovano pouze na lezatych ¢astech rozvodu.
TV je dodavéana pres zafizeni Cooptherm s vyménikem pro dohfev TV, obé&éhovym Cerpadlem
a méfenim spotfeby TV. Elektrick& energie je v objektu pouzZivana na napajeni osvétleni,
kancelarskych elektrospotiebicu a spotfebicl v kuchyni v pavilonu E. Objekt je dale pfipojen
na rozvody vodovodu a kanalizace. V kuchyni a jideIné je vyména vzduchu zajiSténa VZT.

2. druhy energie uzivané v budové

X Elektricka energie X] Tepelna energie [ ] zemni plyn
[] Hnédé uhli [] Cerné uhli [] Koks

[] TTO [] LTO [ ] Nafta

L] Jiné plyny [ ] Druhotna energie [] Biomasa
[ ] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:

[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocena dil¢i energeticka naro¢nost budovy EP

X Vytapéni (EPy) X PFiprava teplé vody (EPpnw)
[ ] Chlazeni (EPc) X Osvétleni (EPigh)
[ ] Mechanické vétrani (v&. zvinGovani) (EPauxrans)

d) technické udaje budovy

1. struény popis budovy

Areal Skoly byl vastavén ve druhé poloviny 70. let 20. stoleti. Sklada se z 3esti vzdjemné
propojenych paviloni oznacenych A az F. V areélu Skoly se nachazi u¢ebny, kabinety,
kuchyn s jidelnou a télocvi¢na.

V8echny budovy v aredlu jsou vystavény technologii montovaného skeletu TMS-66. Svislé
obvodové konstrukce jsou z plynosilikatu tl. 250mm nebo z cihel CDm tl. 375mm.

StfeSni konstrukce jsou tvofeny stropnimi zZb panely, Skvarovym nasypem, plynosilikatovymi
deskami, cementovym potérem a hydroizolaénim souvrstvim. Konstrukce stfechy pavilonu C
je tvofena ocelovymi vazniky, kazetovymi panely SZD 10n-300, izola¢ni vrstvou KSD 400 a
hydroizolaénim souvrstvim. Podlahové konstrukce jsou betonové s izolaci proti vihkosti.
Okna v obvodovych sténach jsou dievéna zdvojend, v télocvicné zasklena polykarbonatem.
Vchodové dvere jsou prfevazné plastové s izola¢nim dvojsklem. Troje vchodové dvere zustaly
stavajici kovové s jednoduchym zasklenim.

2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapé&né budovy [m?] 32 695,3

Celkové plocha obélky A — soucet vné&jSich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniéujicich objem budovy [m?] 14522,6




Celkova podlahovéa plocha budovy A; [m?] 8 840,3
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,44

3. klimatické Udaje a vnitfni navrhova teplota
Klimatické misto I/ Chomutov
Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6, [TC] -15
PFevaZzujici vnitini navrhova teplota v otopném obdobi 6; [C] 20

4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Plocha Soucinitel Mérna ztrata

Ochlazované konstrukce PHESHIEY Pl ESULEE
prostupem tepla

A [m?] U [W/(m?K)] Hr [W/K]
Obvodova sténa 3 265,8 0,83 2681,2
Stfecha 4 437,1 0,63 2775,0
Podlaha 5224,7 1,42 22075
Otvorova vypli 1604,3 2,41 3861,8
Tepelné vazby 1453,2
Celkem 14 531,9 12 978,7

5. tepelné technické vlastnosti budovy
Pozadavek podle § 6a Zakona Veli¢ina a jednotka Hodnoceni
1; Stavebr,n konstruk.ce’a jveJICh sty[<y mayji ve s ke
vSech mistech nejméné takovy tepelny povrchu ne
odpor, Ze jejich vnitfni povrchova teplota f
. . B rsin []
nezpusobi kondenzaci vodni pary.
C. tupu tepl
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji SOUS p[\r/(\)i(:qgi)]epa
nejvySe pozadovany soucinitel prostupu oo ’ ne
tepla a Cinitel prostupu tepla. Cinitel prostupu tepla
W [WI(M.K)] a xn [W/K]

3. U stavebnich konstrukci nedochézi k roéni mnossti
thm'v kopdenzgm vodnv| pary nebo I€N | kondenzatu a moznost
v mnoZstvi, které neohroZuje jejich funkeni odpafeni ano
gpusobllqst po dobu predpokladané My [kg/(m2.a)] a Mc<Me,
Zivotnosti.
4. Funkéni spary vnéjsich vyplini otvortd maji souginitel sparové
nejvySe pozadovanou nizkou privzdusnost, pravzdusSnosti ne

ostatni konstrukce a spary obvodového
plasté budovy jsou téméfF vzduchotésné,

iLvn [m¥(s.m.Pa”®")],
celkova privzduSnost




s pozadované nizkou celkovou

pravzdusnosti obvodového plasteé.

obalky budovy
Nso [h_l]

5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany

pokles dotykové teploty

pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich A [°C ne
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. o [°C
6. Mistnosti (budova) maji poZadovanou pOklesAgyS|edr:ZtepIOty
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, _ W,VYN(t)[ ] ne
snizujici riziko jejich prilisného chladnuti a | NEIVYSSI vzestup teploty

FehFVANT. nebo teplota vzduchu
p Aeai,max,N / eai,max,N [OC]
7. Budova méa pozadovany nizky pramérny pramérny soucinitel
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté prostupu tepla obalky ne
Uern. Uemn [W/(M°K)]
Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Otopny systém budovy
Typ zdroje (zdroju) energie vymeénikova stanice - CZT
PouZzité palivo tepelna energie
Jmenovity tepelny vykon kotle (kotld) [kKW]
Pramérna roéni uginnost zdroje (zdroju) 98 L] L] X
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Rocni doba vyuZiti zdroje (zdroju) energie | .o, L] L] X
[hod./rok] Vypocet Méfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdroju) energie ekvitermni

. : " : X [] []
Udrzba zdroje (zdroju) energie . , : . . .

2ba zdroje (zdroju) g Pravidelna Pravidelna smluvni Neni

PFevaZzujici typ otopné soustavy teplovodni
Pfevazujici regulace otopné soustavy ruéni, TRV
Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace [] Ano X Ne

budovy

Stav tepelné izolace rozvodU otopné
soustavy

neodpovida vyhlasce 193/2007 Sb.

7. diléi hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Vytapéni Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qye n [GJI/rok] 3821,44
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qaux+ [GJI/rok]

Energetick& naro¢nost vytapéni EPy = Qe + Qauxn [GI/roK] 3821,44
Mérna spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou 120

podlahovou plochu EPy o [KWh/(m?.rok)]




8. vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému (systému)

neni

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému (systému)
vétrani [KW]

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m®hod]

Pfevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systéma)

[l

Pravidelna

[l

Pravideln& smluvni

Neni

Zvlhéovani vzduchu

Typ zvih&ovaci jednotky (jednotek)

neni

Jmenovity pfikon systému (systému) zvihovani
(kW]

Pouzité médium pro zvih¢ovani

[] Para

| [ ] Voda

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

[l

Pravidelna

[l

Pravideln& smluvni

Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu

Chlazeni

Druh systému (systému) chlazeni

neni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroju)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Pfevazujici regulace zdroje (zdroju) chladu

Pfevazujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdrojt) chladu

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni

Neni

Stav tepelné izolace rozvodl chladu

9. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti mechanického vétrani (v€. zvihcovani)

Mechanické vétrani a Uprava vnitfni vihkosti

Bilan¢ni

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qaux:rans [GJ/rok]

Dodané energie na zvih€ovani Qe qum [GI/rok]

Energetickd naro¢nost mechanického vétrani (v€. zvihcovani)

EPFans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/rOk]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgans o [KWh/(m?.rok)]




10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Chlazeni Bilan&ni
Dodané energie na chlazeni Qye;,c [GJ/rok]
Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc [GJ/rok]
Energetick& naro¢nost chlazeni EPc = Quelc + Qauxc [GJ/rokK]
Mérna spotfeba energie na chlazeni vztaZzena na celkovou
podlahovou plochu EP¢ » [KWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)
Priprava teplé vody
Druh pfipravy TV vymeénikova stanice - CZT

A 3 X [] []

System pripravy TV v budove Centrélni Lokalni Kombinovany
PouZzit4 energie tepelna energie
Jmenovity pfikon pro ohiev TV [kW]
Prameérna ro¢ni a€innost zdroje (zdroju) 95 [] [] X
pFipravy [%] Vypocet Méfeni Odhad
Objem zasobniku TV [litry]
. o X [] []
Udrzba zdroje pripravy TV Pravideln& Pravidelnd smluvni Neni

Stav tepelné izolace rozvoda TV

neodpovida vyhlaSce 193/2007 Sb.

12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

Pfiprava teplé vody Bilan¢ni
Dodané energie na pfipravu TV Qjel,pnw [GJI/rok] 268,71
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxprw [GJI/rok] 0,59
Energetick& naro€nost pfipravy TV EPpuw = Qfue.onw + Qaux.orw [GI/rok] 269,31
Mérna spotfeba energie na pfipravu geplé vody vztaZzen& na celkovou 3
podlahovou plochu EPpyw a [KWh/(Mm~.rok)]

13. osvétleni

Osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

zafivkova a zarovkova svitidla

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy

Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy

ruéni, schodistové automaty




14. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti osvétleni

Osvétleni

Bilanc¢ni

Dodana energie na osvétleni Qe Light,e [GJ/roK]

285,70

Energeticka narocnost osvétleni EPighi = Qfyel,Light.e [GJ/roK]

285,70

Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou
podlahovou plochu EPgnia [KWh/(m?.rok)]

9

15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energetick& narocnost budovy

Bilan¢ni

Vyroba energie v budové nezapoctena v dil€ich
energetickych naroénostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lankd) Qg [GJ/roK]

Energetick& naro¢nost budovy EP [GJ/rokK]

4 376,45

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou
plochu EP, [KWh/(m?.rok)]

138

Mérna spotieba energie referencni budovy Riqa
[kWh/(mZ.rok)], tj. energetick& naroénost
referen¢ni budovy R, vztazena na celkovou
podlahovou plochu A

130

Vyjadreni ke splnéni poZzadavku na energetickou
naro¢nost budovy

budova nesplfiuje poZzadavky

TFida energetické naro¢nosti hodnocené budovy

D - nevyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivan i

1. dodané energie z vné&jSi strany systémové hranice budovy stanovend bilanénim

hodnocenim
Vypocétené mnoZzstvi Energie skute¢né Jednotkova
Energonositel dodané energie dodané& do budovy cena
GJ/rok GJ/rok KE/GJ
tepeln& energie 4 090,15 3 827,86 462,30
elektricka energie 286,30 294,69 1 251,87
Celkem 4 376,45 4 122,55




2. energie vyrobena v budové

Druh zdroje energie

Vypoctené mnozstvi vyrobené energie

GJ/rok

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternati

vnich systém G a kogenerace

u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m

[] Mistni obnovitelny zdroj energie
[ ] Dalkové vytapéni nebo chlazeni
[] Tepelné &erpadlo

[ ] Kogenerace
[] Blokové vytapéni nebo chlazeni

[] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systému dodavek energie

g) doporu €ena technicky a ekonomicky vhodné opat

naro €nosti budovy

1. doporucené opatfeni

feni pro sniZeni energetické

Uspora Investiéni Prosta dob
Popis opatfeni energie naklady ng\fr:tngst?
(GJ) (tis. K&)
zatepleni obvodovych konstrukci v&etné stfech 1 554,97 14 592 21
vymeéna vyplini otvord 804,06 10 804 30
Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivd 2 359,03 25 396 24




2. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni

Budova po opatfenich Bilanéni
Energetick& naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 2017,42
TFida energetické naro¢nosti B - Gsporna

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu

(KWh/m?) 63

h) daldf Gdaje

1. doplfujici tdaje k hodnocené budové

Pro stav po opatfenich bylo uvazovano se:

- zateplenim obvodovych stén pavilond kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci
EPS-F tl. 140mm

- zateplenim stfeSnich konstrukci tepelnou izolaci EPS 100S Stabil tl. 240mm (télocvi¢na -
pavilon C) atl. 220mm (ostatni pavilony)

- vyménou stavajicich vyplini otvort za vypiné s U = 0,60 W/m2.K (okna v pavilonech
B,DaFasU=1,20 Wm2.K (ostatni stavajici vyplné)

Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie budovy se snizi z pavodnich 4 376,45 GJ

na 2 017,42 GJ, tedy o 2 359,03 GJ, tj. 0 54%.

Mérna vypoctena spotfeba energie budovy se snizi z pdvodnich 138 kWh/m2.a

na 63 kWh/m2.a, tedy o 75 kWh/m2.a, tj. 0 54%.

Pramérny soucinitel prostupu tepla bude po opatfenich roven Uem= 0,35 W/m2.K, tedy mensi
nez pozadovany Uem,N,rq dle CSN 73 0540-2 (2011) Uem,N,rqg = 0,38 W/m2.K

Zateplené obvodové stény budou mit soucinitel prostupu tepla roven U = 0,22 - 0,25 W/m2.K,
tedy mensi nebo roven nez doporuceny soucinitel prostupu tepla pro obvodové stény

dle CSN 73 0540-2 Un = 0,25 W/m2.K

Zateplene stfesni konstrukce budou mit soucinitel prostupu tepla roven U = 0,15 W/m2.K, tedy
mensi nez doporuceny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (2011) Un = 0,16 W/m2.K.
Ménéne vypIné otvort budou mit soucinitel prostupu tepla roven U = 0,60 - 1,20 W/m2.K, tedy
mensi nebo roven nez doporuceny soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (2011)

Un =1,20 W/m2.K.

2. seznam podkladd pouzitych k hodnoceni budovy

PD ,Zatepleni objekt( arealu Skoly Z&kladni Skola, Bfezenecka €.p. 4679, Chomutov “
z 09/2008 - zpracovatel Ing. Jan Kniersch

Informace o spotfebé energii v areélu ZS v letech 2008 - 2010

Revizni zpravy elektroinstalace.

Prohlidka objektu a fotodokumentace.




(2) Doba platnosti pr tkazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 29.11.2021
Prakaz vypracoval dpt. Petr Chloupek
Osvédceni ¢. 208 Dne: 30.11.2011



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Zakladni 8kola Chomutov - pavilony A aZ F Hodnoceni budovy
Bfezenecka 4679, 430 04 Chomutov stavajici | po realizaci
Celkova podlahova plocha: 8 840,3 m? stav doporuceni

________

Mé&rna vypodtena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 138 63
Celkova vypoctena ro¢ni dodanéa energie v GJ 4 376,45 | 2017,42
Podil dodané energie pfipadajici na:

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
87,0% 6,0 % 7,0 %
Doba platnosti prakazu do 29.11.2021

o dpt. Petr Chloupek
Prikaz vypracoval Osvédéeni &. 208




		2013-05-14T18:49:55+0200
	Mgr. Marcela Kukiová




