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1. Základní údaje o provozním souboru nebo jeho části

Tato část dokumentace řeší veškeré vnitřní silnoproudé elektrické rozvody pro stavbu ORC, vč. všech napájecích rozvaděčů elektro a zdroje zálohovaného napájení UPS. 

Napájení objektu na napěťové hladině 400V je provedeno z nově vybudované trafostanice TS 22/0,4kV. Napájení VN a trafostanice VN/NN a přípojka NN byly řešeny samostatnou složkou dokumentace SO 0205 – Zásobování el. energií – TS – VN přípojka a SO0206 – Přípojka NN, proto je tato část dokumentace nijak neřeší. 
Dále tato dokumentace nijak neřeší bleskosvody a základový zemnič, rozvody venkovního osvětlení, ani žádné další vnější rozvody nebo přípojky.

2. Seznam použitých podkladů 

[1] Předchozí stupeň dokumentace pro realizaci (ARTECH spol. s r.o.)

[2] Podklady změn a úprav zhotovitele v PD pro realizaci (HERKUL a.s.)

[3] Prohlídka v místě stavby
3. Základní parametry a technické údaje

3.a Napájecí napěťová soustava:   
3+PEN ~50Hz 400/230V / TN-C – hlavní napájení
3+PEN+PE+N ~50Hz 400/230V / TN-C-S – napájení v objektu

3+PE+N ~50Hz 400/230V / TN-S – napájení v objektu

1+PE+N ~50Hz 230V / TN-S – napájení osvětlení a ovládání
3.b Určení vnějších vlivů : 

dle Protokolu o určení vnějších vlivů číslo 05/2010 vypracovaného odbornou komisí fy. SPECTRUM spol. s r.o. Brno dne 25.5.2010.

3.c Řešení ochrany proti úrazu el. proudem : 


dle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2, ČSN EN 61 140 ed.2 a norem souvisejících 

– automatickým odpojením od zdroje

– proudovými chrániči (část obvodů)
– doplňující uzemnění a pospojování

Ochrana základní : 


izolace, přepážky a kryty, zábrany
Ochrana při poruše :


je zajištěna ochranným pospojováním a automatickým odpojením v případě poruchy
Ochrana proti zkratu a přetížení :

pojistkami nebo jističi dle ČSN 33 2000-4-43, ČSN 33 2000-4-473 a ČSN 33 2000-5-523
Ochranné uzemnění


Neživé části, které jsou současně přístupné dotyku, musí být spojeny se stejnou 
uzemňovací soustavou, a to buď jednotlivě, po skupinách nebo společně. 
  Vodiče ochranného uzemnění musí vyhovovat ČSN 33 2000-5-54.
Způsob uložení kabelů : 


  dle ČSN 33 2000-5-52 + Z1, bude dodrženo prostorové uspořádání sítí dle ČSN 73 6005 

Stupeň dodávky dle ČSN 34 1610 :


Vybraná zařízení -  napájení stupeň č.1 – na pájení ze dvou na sobě nezávislých zdrojů

Ostatní zařízení - napájení stupeň č.3 – napájení z jednoho zdroje

Dovolené úbytky napětí : 

- světelné spotřebiče ±3% Un trvale
- motorové spotřebiče ±10% Un trvale (na svorkách spotřebiče)

Kompenzace účiníku : 


Je řešena v rámci samostatné složky dokumentace SO 0205 – Zásobování el. energií – TS – VN přípojka a tato část PD ji nijak neřeší. 

Ochranné a protikorozní nátěry :

Případné ocelové konstrukce byly provedeny v žárovém pozinkování, nebo byly opatřeny  standardním ochranným nátěrem. 
Celkový instalovaný (Pi) a výpočtový (Pv) příkon :

celkový Pi = 640kW
soudobost ß1 = 0,8
celkový Pv1 = 480kW
soudobost ve skupině ß2 = 0,8
celkový Pv2 = 384kW
max. proud = 730A

4. Provedení napájení 

4.a Hlavní napájení objektu:   

Celý nový objekt ORC je napájen přípojkou NN zhotovené v rámci souboru SO 0206 – Přípojka NN z nově vybudované kompaktní trafostanice VN/NN zhotovené v rámci samostatného souboru SO 0205 – Zásobování el. energií – Trafostanice – VN přípojka.

Uvedená přípojka NN je napájena z rozvaděče RH (400V) v uvedené TS (630kVA) a je ukončena v novém hlavním rozvaděči objektu ORC, tj. v rozvaděči RH1, v 1.NP v rozvodně m.č. 138. Přípojka je provedena třemi paralelními, v zemi uloženými, kabely AYKY 3x240+120mm2. 
Součástí výše uvedených souborů SO 0205 a SO 0206 je řešeno také fakturační měření odběru celé TS pro dodavatele a informativní podružné měření odběru ORC pro odběratele. 
4.b Napájecí rozvody uvnitř objektu:   

Hlavní rozvaděč objektu RH1 (400V, 800A) je umístěn v rozvodně v 1.NP, m.č. 138. Z tohoto hlavního rozvaděče jsou napájeny všechny podružné patrové a technologické rozvaděče objektu ORC, ze kterých je napojena elektrická instalace daného patra, dané části patra nebo dané technologie. 

Rozmístění a napájení všech rozvaděčů objektu je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 04 – přehledové schéma napájení. 

4.c seznam instalovaných rozvaděčů: 
RH1 - hlavní rozvaděč objektu (Un=400V, In=800A, Ik=15kA), 1.NP, m.č. 138 
RUPS - rozvaděč zálohovaného napájení (Un=400V, In=200A, Ik=15kA), 1.NP, m.č. 137 
UPS – zdroj zálohovaného napájení (Un=400/400V, P=100kVA, 30min), 1.NP, m.č. 137 

R-NO – rozvaděč nouzového osvětlení, vč. bateriového zdroje (dodávka fy. THORN)

RM – rozvaděč systému SOZ (dodávka fy. COLT International)

RP0 - rozvaděč bazénové technologie (Un=400V, In=250A, Ik=15kA), 1.PP, m.č. 003 
RP1.1 - rozvaděč pro 1.NP (Un=400V, In=100A, Ik=8kA), 1.NP, m.č. 113 
RP1.2 - rozvaděč pro 1.NP, provoz Gastro (Un=400V, In=100A, Ik=8kA), 1.NP, m.č. 122 
RP2.1 - rozvaděč pro část 2.NP (Un=400V, In=100A, Ik=8kA), 1.NP, m.č. 225 
RP2.2 - rozvaděč pro část 2.NP (Un=400V, In=100A, Ik=8kA), 1.NP, m.č. 225 

RP3.1 - rozvaděč technologie VZT (Un=400V, In=500A, Ik=15kA), 1.NP, m.č. 301 
RP3.2 - rozvaděč požárních klapek VZT (Un=400V, In=10A, Ik=8kA), 1.NP, m.č. 302 
NS – skříň systému nouzového vypnutí CS a TS (Un=230V, In=10A), 1.NP, m.č. 138
MS1 – skříň ovládání osvětlení veřejných prostor (Un=230V, In=6A), 2.NP, m.č. 249
Všechny kabelové rozvody pro tyto podružné rozvaděče i pro ostatní rozvody jsou dle požadavku TZ PBŘ provedeny kabely typu CYKY, nebo kabely typu CXKH-R splňující podmínku B2ca s1,d0, v případě požadavku na funkční schopnost budou použity kabely typu CXKH-V P30R.

4.d systémy napájení: 
Nový objekt ORC je vybaven dvěma druhy napájení. Standardní napájení z distribuční sítě VN přes výše uvedenou novou TS a výše uvedené rozvaděče elektro slouží pro napájení zařízení vyžadující stupeň dodávky 3. 
Všechna zařízení vyžadující stupeň dodávky 1 jsou připojena ze systému zálohovaného napájení, tj. z rozvaděče RUPS. Napájení z tohoto rozvaděče je zálohováno zdrojem UPS s výkonem 100kVA a dobou zálohovaní min. 30min. V požadavku na kapacitu zdroje UPS byly zohledněny všechny parametry všech připojených spotřebičů, vč. jejich rozběhu.

Požárně důležité el. spotřebiče uvedené v TZ PBŘ jsou napojeny přímo z rozvaděče zálohovaného napájení RUPS požárně odolnými kabely. Klapky požárního systému VZT jsou napájeny společně z rozvaděče RP3.2, který je také napájen z rozvaděče RUPS. 

Dle požadavku TZ PBŘ jsou provedeny i veškeré kabelové trasy. Pro standardní rozvody byly použity standardní kabelové trasy, na trasy s požadavkem požární odolností byly použity požárně odolné normové konstrukce P90R, vše ze sortimentu fy. Kopos. 

Typy a průřezy jednotlivých kabelů jsou patrné z  kabelové tabulky příslušného rozvaděče (dokument s pořadovým číslem 03), nebo z výkresové dokumentace příslušného napájecího rozvaděče (výkresové složky s pořadovými čísly 04 až 15). 

Zjednodušené schéma jednotlivých kabelových tras je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16 až 19. 

5. Provedení rozvaděčů 

5.a RH1 - hlavní rozvaděč objektu 
Je navržen jako skříňový rozvaděč o čtyřech polích šíře 800mm, výšky 2000+100mm a hloubky 400mm. Celková délka rozvaděč RH1 tak je cca 3,2m. Přívod a všechny vývody jsou provedeny horem. 

První, přívodní, pole je osazeno hlavním jističem 800A, měřícími transformátory proudu, svodiči přepětí st. 1+2, digitálním multimetrem, monitorovacím relé pro hlídání napětí a transformátorem pro ovládací napětí. Dále je přívod vybaven okruhem pro nouzové vypnutí rozvaděče z místa, nebo systémy Central Stop (CS) a Total Stop (TS) a světelnou signalizací stavu přívodního jističe na dveřích rozvaděče. Tento obvod je napájen ze zálohovaného napájení z rozvaděče RUPS. Dále je přívod osazen obvodem pro signalizaci stavů napájení rozvaděče do řídícího systému (ŘS).

Druhé, distribuční, vývodní pole rozvaděče je osazeno vývodními jističi a pojistkovými odpínači pro napájení podružných rozvaděčů objektu ORC.

Třetí vývodní pole je osazeno stykačovými vývody pro napájení čerpadel ústředního topení a také vývodními jističi pro napájení osvětlení a zásuvek v prostoru rozvoden a serverovny a vývodními chrániči 
s nadproudovou spouští pro slaboproudé zařízení v prostoru hlavní šatny a rekreačního bazénu (RB).
Čtvrté vývodní pole je osazeno pouze sběrnicemi, je to prostorová rezerva.  

Schéma zapojení hlavního rozvaděče RH1 je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 05. 

5.b RUPS - rozvaděč zálohovaného napájení
 Je navržen jako nástěnná celoplastová rozvodnice Gemini 6 s plnými dvířky o rozměrech 840x1005x360mm (ŠxVxH). 

Na přívodu je rozvaděč osazen hlavním uzamykatelným vypínačem, svodiči přepětí st. 2, monitorovacím relé pro hlídání napětí, vypínačem pro napájení záložního zdroje UPS, vypínačem pro By-pass a jističem pro vývod z UPS na sběrny zálohovaného napětí. Rozvaděč je vybaven světelnou signalizací stavů jednotlivých sekcí přívodních částí na dveřích rozvaděče, obvodem pro signalizaci stavu napájení rozvaděče a přenos signálů o aktivaci systému CS a TS do ŘS. Dále je rozvaděč vybaven ovládacím obvodem pro vypínání vývodu z UPS pro systém nouzového vypnutí zálohovaného napájení Total Stop (TS). 

Ve vývodní části je rozvaděč RUPS osazen pojistkovými odpínači pro napájení jednotlivých zařízení dle požadavku TZ PBŘ a ostatních profesí.

Schéma zapojení rozvaděče zálohovaného napájení RUPS je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 06. 

5.c RP0 - rozvaděč napájení bazénové technologie v 1.PP 
Je navržen jako skříňový rozvaděč o osmi polích šíře 800mm, výšky 2000+100mm a hloubky 400mm. Celková délka rozvaděč RP0 tak bude min. 6,4m. Přívod a všechny vývody jsou provedeny horem. 

První, přívodní, pole je osazeno hlavním jističem 250A, měřícími transformátory proudu, svodiči přepětí st. 1+2, digitálním multimetrem, monitorovacím relé pro hlídání napětí a transformátorem pro ovládací napětí. Dále je přívod vybaven okruhem pro nouzové vypnutí rozvaděče z místa a světelnou signalizací stavu přívodního jističe na dveřích rozvaděče. Dále je přívod osazen obvodem pro signalizaci stavů napájení rozvaděče do ŘS.

Druhé vývodní pole rozvaděče je osazeno vývody s frekvenčními měniči pro napájení cirkulačních čerpadel plaveckého (PB a rekreačního bazénu (RB) s obvody pro řízení otáček motorů dle požadavku obsluhy. Toto pole je osazeno nucenou ventilací s termostatem.

Třetí vývodní pole je osazeno vývody s frekvenčními měniči pro napájení cirkulačních čerpadel vířivky s obvody pro řízení otáček motorů dle požadavku obsluhy. Dále je pole osazeno stykačovými vývody pro napájení cirkulačních čerpadel dětského bazénu (DB) a bazénu kojenců (BK), neboli 
výukového bazénu. Toto pole je osazeno rezervním vystrojeným stykačovým vývodem a také nucenou ventilací s termostatem.

Čtvrté až šesté vývodní pole je osazeno stykačovými vývody pro napájení čerpadel bazénové technologie (BT) dle požadavku dodavatele BT. 

Sedmé vývodní pole je osazeno stykačovými vývod pro napájení čerpadel BT a také vývodními jističi a chrániči s nadproudovou spouští pro ostatní zařízení systému BT. 
Osmé vývodní pole  je osazeno stykačovými vývody pro osvětlení hlavních prostor 1.PP pod bazény a vývodními jističi pro osvětlení prostor akumulačních jímek a vývodním chráničem a jističi pro napájení servisních zásuvek v prostoru 1.PP. Toto pole je osazeno rezervními vývodními chrániči a jističi a je zde dále osazen komunikační modul pro systém spínání nouzového osvětlení (NO). Dále je toto pole osazeno stykačovými vývody pro ventilátor VZT a čerpadla UT a také vývodními pojistkovými odpínači pro napájení el. zařízení ZTI, tj. stanice STS a čerpací boxy. Podstatná část tohoto pole je určena jako prostorová rezerva.

Schéma zapojení rozvaděče RP0 pro systém BT je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 07. 

5.d RP1.1 – patrový rozvaděč pro 1.NP
 Je navržen jako nástěnná celoplastová rozvodnice Gemini 6 s plnými dvířky o rozměrech 840x1005x360mm (ŠxVxH). 

Na přívodu je rozvaděč osazen hlavním jističem, svodiči přepětí st. 2, monitorovacím relé pro hlídání napětí, obvodem pro signalizaci stavu napájení rozvaděče do ŘS. Dále je rozvaděč vybaven obvodem pro místní nouzové vypnutí. 

Ve vývodní části je rozvaděč RP1.1 osazen stykačovými vývody s chrániči nebo vývodními chrániči s nadproudovou spouští pro napájení osvětlení jednotlivých prostor 1.NP. Dále jsou zde osazeny vývodní chrániče s nadproudovou spouští pro napájení zásuvkových obvodů v prostoru 1.NP, stykačové vývody pro napájení ventilátorů VZT s obvody řízení chodu přes ŘS, vývodní pojistkový odpínač pro napájení klimatizační jednotky a vývod chránič s jističem pro servisní zásuvky 400V pro úklidového robota. V tomto rozvaděči je dále osazen komunikační modul pro systém spínání nouzového osvětlení (NO).

Schéma zapojení patrového rozvaděče RP1.1 je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 08. 

5.e RP1.2 - rozvaděč pro 1.NP – provoz Gastro
 Je navržen jako nástěnná celoplastová rozvodnice Gemini 6 s plnými dvířky o rozměrech 840x1005x360mm (ŠxVxH). 

Na přívodu je rozvaděč osazen hlavním jističem, svodiči přepětí st. 2, monitorovacím relé pro hlídání napětí, obvodem pro signalizaci stavu napájení rozvaděče do ŘS. Dále je rozvaděč vybaven obvodem pro místní nouzové vypnutí. 

Ve vývodní části je rozvaděč RP1.2 osazen stykačovým vývodem pro digestoř s místním ovládáním, vývodními chrániči s nadproudovou spouští pro napájení osvětlení provozu Gastro vč. ventilátoru pro soc. zázemí, napájení zásuvek pro volné použití, napájení technologických zařízení provozu Gastro v prostoru 1.NP. V tomto rozvaděči není osazen komunikační modul pro systém spínání nouzového osvětlení (NO), signál výpadku je převeden do rozvaděče RP2.2.

Schéma zapojení rozvaděče RP1.2 pro provoz Gastro je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 09. 

5.f RP2.1 – patrový rozvaděč pro 2.NP
 Je navržen jako skříňový rozvaděč o jednom poli o rozměrech 2000+100x800x400mm (VxŠxH) stojící u zdi na podlaze. 

Na přívodu je rozvaděč osazen hlavním jističem, svodiči přepětí st. 2, monitorovacím relé pro hlídání napětí, obvodem pro signalizaci stavu napájení rozvaděče do ŘS. Dále je rozvaděč vybaven obvodem pro místní nouzové vypnutí. 

Ve vývodní části je rozvaděč RP2.1 osazen stykačovými vývody s chrániči nebo vývodními chrániči s nadproudovou spouští pro napájení osvětlení jednotlivých prostor 1.NP. Dále jsou zde osazeny vývodní chrániče s nadproudovou spouští pro napájení zásuvkových obvodů v prostoru 2.NP a také stykačové vývody pro napájení ventilátorů VZT a dávkovacích čerpadel BT s obvody řízení chodu přes ŘS. V tomto rozvaděči je dále osazen komunikační modul pro systém spínání NO.

Schéma zapojení patrového rozvaděče RP2.1 je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 10. 

5.g RP2.2 – patrový rozvaděč pro 2.NP
 Je navržen jako skříňový rozvaděč o jednom poli o rozměrech 2000+100x600x400mm (VxŠxH) stojící u zdi na podlaze. 

Na přívodu je rozvaděč osazen hlavním jističem, svodiči přepětí st. 2, monitorovacím relé pro hlídání napětí, obvodem pro signalizaci stavu napájení rozvaděče do ŘS. Dále je rozvaděč vybaven obvodem pro místní nouzové vypnutí. 

Ve vývodní části je rozvaděč RP2.2 osazen stykačovými vývody s chrániči nebo vývodními chrániči s nadproudovou spouští pro napájení osvětlení jednotlivých prostor 2.NP. Dále jsou zde osazeny vývodní chrániče s nadproudovou spouští pro napájení zásuvkových obvodů v prostoru 2.NP a dále stykačové vývody pro napájení ventilátoru VZT, dveřních clon a čerpadel UT a vývod pro el. ohřev
střešních vtoků na střeše prostoru 2.NP. Všechny stykačové vývody tohoto ohřevu jsou ovládány přes ŘS v návaznosti na vnější teplotu ovzduší. V tomto rozvaděči je dále osazen komunikační modul pro systém spínání nouzového osvětlení (NO).

Schéma zapojení patrového rozvaděče RP2.2 je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 11. 

5.h RP3.1 – rozvaděč technologie VZT ve 3.NP
 Je navržen jako skříňový rozvaděč o dvou polích o rozměrech 1x 2000+100x800x400mm a 1x 2000+100x1000x 400mm (VxŠxH) stojící u zdi na podlaze. 

První, přívodní, pole je osazeno hlavním jističem 400A, měřícími transformátory proudu, svodiči přepětí st. 1+2, digitálním multimetrem, monitorovacím relé pro hlídání napětí a transformátorem pro ovládací napětí. Dále je přívod vybaven okruhem pro nouzové vypnutí rozvaděče z místa a světelnou signalizací stavu přívodního jističe na dveřích rozvaděče. Dále je přívod osazen obvodem pro signalizaci stavů napájení rozvaděče do ŘS.

Ve vývodní části je rozvaděč RP3.1 osazen vývodními jističi pro napájení jednotek VZT, stykačovými vývody pro napájení čerpadel UT, místních ventilátorů VZT a el. otápění střešních vtoků, stykačovým vývodem a vývodními jističi pro osvětlení prostoru 3.NP a chráničem a jističi pro napájení servisních zásuvek. V tomto poli rozvaděče je dále osazen komunikační modul pro systém spínání NO. 
Schéma zapojení rozvaděče technologie VZT RP3.1 je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 12. 

5.i RP3.2 - rozvaděč pro požární klapky VZT
 Je navržen jako nástěnná celoplastová rozvodnice Gemini 3 s plnými dvířky o rozměrech 700x460x260mm (VxŠxH). 

Na přívodu je rozvaděč osazen hlavním jističem 10A, svodiči přepětí st. 2, monitorovacím relé pro hlídání napětí, světelnou signalizací přítomnosti napětí a stavu požárních klapek na dveřích rozvaděče a obvodem pro signalizaci stavu požárních klapek do ŘS. Dále je rozvaděč vybaven obvody pro místní nouzové vypnutí rozvaděče a obvodem dálkového ovládání požárních klapek. 

Ve vývodní části je rozvaděč RP3.2 osazen centrálním stykačem ovládaným ze systému EPS a za ním pojistkovými odpínači pro napájení všech požárních klapek v objektu ORC. 

Schéma zapojení rozvaděče RP3.2 pro požární klapky VZT je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 13. 

5.j NS – skříň systému Nouzového vypínání

Je navržen jako nástěnná celoplastová rozvodnice Gemini 2 s plnými dvířky o rozměrech 550x460x260mm (VxŠxH). 

Rozvodnice je osazena hlavním vypínačem, dvěma bezpečnostními relé s resetovacími obvody a pomocnými stykači pro zajištění nouzového vypínání s funkcí Central Stop a Total Stop. Dále je rozvodnice osazena obvodem pro signalizaci aktivace nouzového vypnutí CS a TS do ŘS. 

Funkce Central Stop se aktivuje pomocí tlačítka umístěného ve 2.NP u hlavního vchodu. Dojde tím k vypnutí standardního napájení objektu, tj. k vypnutí hlavního rozvaděče RH1 a tím i všech podružných rozvaděčů. Pod napětím tak zůstávají pouze rozvaděče pro napájení zařízení dle požadavku TZ PBŘ. 

Funkce Total Stop se aktivuje pomocí tlačítka umístěného ve 2.NP u hlavního vchodu. Dojde tím k vypnutí rozvaděče zálohovaného napájení, tj. k vypnutí vývodů z rozvaděče RUPS a R-NO a také napájení rozvaděče RH1 pokud před tím nebyl aktivován Central Stop. Dojde tak k odpojení veškerého el. zařízení v objektu, mimo zařízení s vlastním bateriovým zdrojem. 

Schéma zapojení skříně NS je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 14. 

5.k MS1 – skříň ovládání osvětlení veřejných prostor objektu

Je navržen jako nástěnná celoplastová rozvodnice Gemini 3 s plnými dvířky o rozměrech 700x460x260mm (VxŠxH). 

Rozvodnice je na dvířkách osazena prosvětlenými ovladači pro spínání jednotlivých částí provozního osvětlení veřejných návštěvnických prostor objektu ORC. Po sepnutí ovladače je sepnutí příslušného stykače potvrzeno rozsvícením kontrolky ovladače.

Schéma zapojení ovládací skříně MS1 je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 15. 

6. Provedení instalací 

6.a Osvětlení
Osvětlení objektu ORC je v této PD provedeno dle návrhu fy. THORN Lighting spol. s r.o. Brno. Osvětlení je navrženo dle normy ČSN EN 12464-1 a rozsahem respektuje předchozí stupeň dokumentace pro realizaci stavby. 

Osvětlení je navrženo tak, aby intenzita a rovnoměrnost osvětlení v místě pracovního úkonu splňovaly požadavky výše uvedené normy. Výpočet a návrh osvětlení fy. THORN byl proveden metodou
tokovou (účinnosti) dle Harrisona-Andersona. Tato metoda respektuje nejen způsob osvětlování místností, ale také účinnost volitelných svítidel a podíl odraženého světla od stropu a stěn.

Intenzita osvětlení v jednotlivých prostorech (místnostech)musí splňovat minimálně:

schodiště
150 lx

chodba
100 lx

umývárna 
200 lx

šatna 
200 lx

WC 
200 lx

kanceláře 
500 lx
zasedací místnost 
500 lx

technická místnost  
200 lx

bazény  
300 lx

plavecký bazén  
500 lx

Součástí správné funkce osvětlení a udržení navržené osvětlenosti je také pravidelná údržba a čištění svítidel. Výpočty provedla fy. fy. THORN Lighting spol. s r.o. Brno, kde jsou toto výpočty k nahlédnutí. Tyto výpočty jsou také součástí stavební části dokumentace. 

Osvětlení jednotlivých prostor je napájeno z příslušného patrového rozvaděče. Na osvětlení vnitřních prostor jsou navržena zářivková nebo výbojková svítidla fy. THORN. Osvětlení veřejných návštěvnických prostor je spínáno centrálně z ovládací skříně MS1 umístěné v m.č. 249, tj. místnost zázemí pro recepci. Jedná se o osvětlení všech bazénů, vstupních prostor, hlavních schodiště, hlavní a sportovní šatny s přilehlými chodbami a halou.
Prostory bazénů jsou spínány po několika stupních, přičemž pro provoz haly je určeno plné osvětlení, jednotlivé stupně lze požít např. pro úklid nebo místní servisní práce.   
Osvětlení ostatních neveřejných místností je spínáno pomocí místních vypínačů, nebo pomocí pohybových čidel. V technických prostorách jsou vypínačů osvětlení umístěny ve výšce 1,5m nad čistou podlahou, v ostatních místnostech ve výšce 1,2m. 

6.b Nouzové osvětlení
V objektu ORC bude instalováno nouzové protipanické osvětlení a osvětlení únikových cest dle ČSN EN 1838. Také návrh a výpočet NO provedla fa. THORN Lighting spol. s r.o. Brno.

Nouzové osvětlení je napájené z centrálního bateriového systému, který je umístěn v rozvodně m.č. 137. Svítidla NO jsou navržena tak, aby byly splněny požadavky ČSN EN 1838. Osvětlení únikových cest je provedeno nouzovými svítidly s piktogramy. 

Všechny svítidla NO jsou napájena z výše uvedeného centrálního bateriového systému. Nouzové osvětlení je standardně spínáno selektivně, příslušně dle výpadku napájení osvětlení jednotlivých prostor. Tyto výpadky jsou snímány komunikačními moduly v jednotlivých rozvaděčích a adresně jsou předávány do ústředny NO, tj. do rozvaděče R-NO. Zpětně pak ústředna adresně spíná osvětlení výpadkem postižené místnosti nebo prostory. 

Ovládací panel NO v recepci umožňuje obsluze rozsvítit všechny svítidla NO najednou, stejně tak může být celé NO aktivováno povelem z ústředny EPS.    
Dispozice provozního a nouzového osvětlení vč. typů použitých svítidel je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16.1, 17.1, 18.1 a 19.1. 

6.c Rozvody bazénové technologie   

Tento projekt řeší napojení všech el. spotřebičů dle požadavku BT. Mimo dávkovacích čerpadel, umístěných ve 2.NP a napájených rozvaděče z RP2.1, jsou všechny ostatní el. spotřebiče systému BT umístěny v 1.PP a jsou napájeny z rozvaděče RP0.

Každý z motorových spotřebičů je připojen samostatně z vlastního stykačového vývodu, vlastním napájecím kabelem. Všechny vývody pro motorové spotřebiče BT jsou na dveřích příslušného pole rozvaděče RP0 vybaveny ovladačem volby režimu MÍSTNĚ-VYP-DÁLKOVĚ. 
Pro standardní provoz spotřebičů je určen pouze režim DÁLKOVĚ, kdy jsou spotřebiče ovládány přes ŘS objektu se všemi požadovanými technologickými podmínkami a vazbami. V režimu VYP je zařízení vypnuto a je tím postaveno mimo oba režimy ovládání. V režimu MÍSTNĚ jsou spotřebiče ovládány pouze stiskacímu ovladači VYP a ZAP na dveřích příslušného pole rozvaděče RP0. V tento režimu nejsou respektovány žádné technologické podmínky a požadavky, tento režim je určen výhradně pro servisu zařízení. Za provoz el. zařízení BT v tomto režimu je plně zodpovědná manipulaci provádějící osoba.

Ostatní nemotorové el. spotřebiče BT jsou připojeny ze stykačových nebo pevných vývodů. Pro zařízení technologie BT části elektro jsou připojeny samostatně, malé spotřebiče BT části MaR jsou připojeny ve skupinách.

Signalizace požadovaných stavů jednotlivých el. spotřebičů BT je provedena kabelovým propojením MaR z rozvaděče RP0 do rozvaděče systému MaR, tj. v 1.PP RA0.1 a RA0.2 a z rozvaděče RP2.1 ve 2.NP do rozvaděče RA2.1. Dálkové ovládání el. spotřebičů BT je provedeno kabely Elektro z MaR RA0.1 a RA02 v 1.PP do rozvaděče RP0 a ve 2.NP z rozvaděče RA2.1 do rozvaděče RP2.1. 

Detailní schéma zapojení všech el. spotřebičů BT, vč. přístrojové náplně a způsobu ovládání je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovým číslem 07 a 10. 

Dispozice umístění  všech el. spotřebičů  BT  je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16.2 a 18.2. 

6.d Rozvody technologie VZT   

Tento projekt řeší napojení všech el. spotřebičů dle požadavku VZT. Toto zařízení je rozmístěno ve všech patrech objektu ORC.

Místní malé ventilátory soc. zařízení, digestoř v provozu Gastro a místní klimatizační jednotky jsou připojeny z rozvaděčů příslušných danému patru nebo provozu. Tyto el. spotřebiče VZT jsou připojeny z vlastního stykačového vývodu, vlastním napájecím kabelem. V prostoru Gastro je digestoř ovládána místním ovladačem a ventilátor soc. zařízení provozu Gastro je ovládán čas. spínačem KEP spolu s osvětlením místnosti. Chod ventilátorů VZT pro společné soc. zařízení pro návštěvníky bazénů a uživatele kanceláří jsou řízeny časovým programem z ŘS.

Hlavní jednotky systému VZT jsou umístěny ve strojovně VZT ve 3.NP. Jsou napájeny z rozvaděče technologie VZT, tj. z rozvaděče RP3.1 a řízeny jsou z ŘS. Dimenzování jističů a kabelů pro napájení jednotek VZT je provedeno dle požadavku PD části VZT. 
Z  výše uvedeného rozvaděče RP3.1 jsou také připojeny samostatnými vývody ventilátory pro provětrávání obou částí strojovny VZT ve 3.NP a ventilátory pro provětrávání chlorovny a skladu chemikálií ve 2.NP.

Součástí systému VZT je dále rozvaděč požárních klapek, tj. rozvaděč RP3.2. Z tohoto rozvaděče jsou přes centrální stykač napájeny všechny požární klapky objektu ORC. Jedná se o pasivní zařízení VZT, které je v klidové situaci pod napětím a tak jsou všechny klapky otevřené. Při aktivaci požárního poplachu systém EPS vypne centrální stykač v rozvaděči RP3.2 a všechny požární klapky se pomocí mechanické pružiny samočinně uzavřou. Polohu požárních klapek OTEVŘENO nebo ZAVŘENO monitorují systémy EPS a MaR. 

Dispozice umístění všech jednotek VZT a ventilátorů VZT a požárních klapek VZT je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16.2, 17.2, 18.2 a 19.2. 

6.e Rozvody pro zařízení ZTI

Tento projekt řeší také napájení el. spotřebičů dle požadavku ZTI. Jedná se o čerpací stanici ATS pro použitu vodu BT, čerpací boxy v 1.PP pro technologickou vodu do dešťové kanalizace, napájení zařízení vstupního filtru a úpravy vody, zásuvku pro cirkulační čerpadlo ZTI v 1.NP, napájení zdrojů pro aut. splachování pisoárů v 1.a 2.NP, zásuvky pro napájení sušáků rukou v 1. a 2.NP a také napájení el. otápění střešních vtoků. 

Všechny tyto el. spotřebiče ZTI jsou napájena z el. rozvaděčů příslušných k danému patru objektu nebo jeho části. 
Dispozice umístění všech el. spotřebičů ZTI je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16.2, 17.2, 18.2 a 19.2. 

6.f Rozvody pro zařízení SOZ   

Pro zařízení systému SOZ projekt části elektro zajišťoval pouze dodávku a instalaci hlavního napájení a napájecích a ovládacích kabelů k jednotlivým zařízením SOZ dle požadavku fy. COLT International. Rozvaděč RM byl dodávkou uvedené firmy a je instalován v rozvodně NN, m.č. 138.
Hlavní napájení SOZ je provedeno kabelem s požadovanou požární odolností z rozvaděče zálohovaného napájení RUPS. Také všechny ostatní instalované kabely splňují podmínku požární odolnosti dle TZ PBŘ.

Související el. zařízení pro samočinné otevírání dveří do venkovního prostoru jako otvorů pro přívod čerstvého vzduchu je napájeno přímo z rozvaděče RUPS kabely s požadovanou požární odolností. Ovládány jsou pak tyto dveře přímo ze systému EPS ve spolupráci se systémem SOZ.

Dispozice umístění všech el. spotřebičů systému SOZ je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 17.2 a 18.2. 

6.g Rozvody pro zařízení tobogánů   

Pro zařízení tobogánů projekt části elektro zajišťoval pouze dodávku hlavního napájení a ovládacích kabelů k jednotlivým zařízením tobogánů a ovládací kabely z rozvaděče RP0 monitorující chod souvisejících čerpadel tobogánů v rámci bazénové technologie.

Dispozice umístění všech el. spotřebičů systému SOZ je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16.2 a z výkresů dodavatel technologie tobogánů. 

6.h Ostatní silové rozvody   

Projekt části elektro zajišťoval také napájení všech ostatních el. spotřebičů dle požadavku investora dle předchozího stupni PD profese Elektro, dále také zařízení doplněné během realizace stavby dle požadavku ostatních profesí nebo zhotovitele stavby.

Jedná se např. o pracovní a servisní zásuvkové rozvody instalované ve všech patrech objektu ORC, zásuvky nebo instalační krabice pro napájení zařízení slaboproudých systémů. 

V technických prostorách jsou zásuvky umístěny ve výšce 1,5m nad čistou podlahou, pokud není ve výkresech určeno jinak, v kancelářských prostorech jsou umístěny cca 0,3m ostatních místnostech ve výšce 1,2m. Instalace zásuvek v prostoru umýváren je provedena dle ČSN 33 2000-7-701 ed.2, v prostoru bazénů bude instalace el zařízení provedena v souladu s ČSN 33 2000-7-702 ed.2 a ed.3.
Všechny tyto el. spotřebiče jsou napájeny z el. rozvaděčů příslušných k danému patru objektu nebo jeho části. 
Dále se jedná o dva výtahy objektu ORC. Oba výtahy jsou napájeny přímo z hlavního rozvaděče RH1 vlastním kabelem, dimenzovaným dle požadavku dodavatele výtahů a délky vedení. Napájecí kabel pro osobní výtah v prostoru hlavního točitého schodiště byl ukončen těsně nad podlahou ve 2.NP, m.č. 203, s rezervou min. 3m. Napájecí kabel pro nákladní výtah v severní části objektu byl ukončen ve 3.NP, m.č. 302, opět s rezervou min. 3m.   
Projekt části elektro zajišťoval pouze dodávku napájecích kabelů pro oba výtahy, ostatní zařízení a vystrojení výtahů a výtahové šachty byly ucelenou dodávkou fy. Schindler.CZ, a.s.  

7. Kabely a jejich uložení 

7.a Kabely   

Všechny kabelové rozvody v objektu ORC jsou provedeny dle požadavku TZ PBŘ. Rozvody elektro v celém objektu jsou provedeny pouze kabely s měděným jádrem. 

Ve všech veřejnosti nepřístupných prostorech, tj. strojovny, technické místnosti, kancelářské prostory, je volně vedená instalace provedena kabely typu CYKY. Ve veřejných prostorech, tj. vstupní haly, šatny pro veřejnost a prostory sloužící jako únikový prostor, je volně vedená instalace provedena pouze kabely splňující podmínku B2ca s1, d0. Instalace uložené min. 10mm pod omítkou byly provedeny kabely typu CYKY. 
Kabelové rozvody pro požárně důležité el. spotřebiče uvedené v TZ PBŘ jsou provedeny požárně odolnými kabely splňující požadavek funkční schopnosti min. P15R. 

Veškeré kabelové rozvody jsou průřezově dimenzovány dle jmenovitých proudů spotřebičů, s ohledem na dodržení max. stanovených hodnot úbytku napětí a celkovou hodnotu odporu vedení v rámci vybavení jistících prvků v případě zkratu.

7.b Kabelové trasy   

Projekt části elektro řešil pouze kabelové trasy pro potřeby části elektro. Páteřní kabelové trasy byly navrženy jako horizontálně vedené kabelové lávky, vedené pod stropy jednotlivých prostor a místností. Hlavní přechod páteřních trasy mezi patry byl navrženy pomocí vertikálně uložených kabelových lávek, kabelových žlabů nebo instalačních trubek. 
Dle koordinace se systémem VZT jsou v případě křížení obou těchto rozvodů trasy elektro vedeny vždy nad trasou VZT.
Standardní kabelové trasy bez požadované požární odolnosti jsou navrženy v instalačních lávkách v uceleném sortimentu fy. Kopos. Trasy jsou v naprosté většině kotveny do stropů místností na svislé nosné prvky a jednostranně nebo oboustranně instalovanými výložníky v jednom nebo ve dvou patrech nad sebou. Při návrhu všech částí kabelových tras byly respektovány požadavky ČSN 33 2000-5-52 na rozestupy a vzdálenosti kabelů různých určení. 

Pro el. zařízení s požární důležitostí dle specifikace TZ PBŘ byly navrženy kabelové trasy splňující požadavek na požární odolnost (PO) min. P15R. Byly navrženy pouze prvky normových nosných konstrukcí stavebnicového systému fy. Kopos. Není tak omezen sortiment používaných kabelů, kabely musí pouze splňovat požadavek na funkční schopnost při požáru P15R.

Trasy s požární odolností jsou v maximální míře navrženy jako horizontální kabelové lávky vedené pod stropem jednotlivých prostor nebo místností. 

V případě křížení standardních tras a tras s PO, trasy s PO podcházejí trasy standardní a to s požadovaným odstupem min. 20cm. Kde nebylo možno odstup dodržet, byla výše usazená trasa v místě křížení doplněna požárně odolnými deskami dle ČSN 33 2000-5-52. 

Konstrukční řešení jednotlivých řezů kabelových tras v jednotlivých patrech objektu je patrné z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16.3-4, 17.3-4, 18.3-4 a 18.3-4.

Dispozice kabelových tras v jednotlivých patrech objektu je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 16 až 19.
8. Ochrana proti přepětí 

V hlavním rozvaděči objektu RH1 a v technologických rozvaděčích RP0 a RP3.1 jsou instalovány přepěťové ochrany tř. 1+2. Ve všech ostatních podružných rozvaděčích dodávky elektro jsou instalovány přepěťové ochrany tř. 2. Přepěťové ochrany tř. 3 jsou osazeny ve vybraných zásuvkách v prostorech kanceláří nebo pro napájení vybraných slaboproudých zařízení, resp. zde byly dodány zásuvky s integrovanou ochranou proti přepětí tř. 3.. 

Dispozice vybraných zásuvek s přepěťovou ochranou je patrná z výkresové části této dokumentace s pořadovými čísly 17 a 18.
9. Požadavky na krytí el. zařízení 

Veškeré elektrické zařízení je navrženo v krytí vyhovujícím požadavků norem pro jednotlivá prostředí a je v souladu s platným protokolem o určení vnějších vlivů.

10. Ochranné pospojování 

V objektu ORC je provedeno hlavní a doplňkové ochranné pospojování.

10.a Hlavní pospojování    

Všechny pospojování je provedeno vodičem CYA zelenožluté barvy. Veškeré potrubí vstupující do objektu (přípojka vody, plynu apod.) je vzájemně pospojováno a propojeno s uzemňovací přípojnici. Na toto ochranné pospojení jsou propojeny základový zemnič objektu, ochranný vodič hlavního přívodu, potrubní rozvody v budově, kovové konstrukční části stavby, ústředního topení, klimatizace a VZT.

Vodivá potrubí a konstrukce vstupující do objektu byly pospojovány co nejblíže ke vstupu do objektu. Dle souhlasu majitelů byly na hlavní pospojování připojeny všechny kovové pláště do objektu vstupujících sdělovacích kabelů.

Byl dodržen obecný požadavek, že vodiče hlavního pospojování musí mít alespoň polovinu největšího použitého průřezu ochranného vodiče instalace. U měděných vodičů platí alespoň průřez 60mm2, ne však vyšší než 25mm2. 

10.b Doplňující pospojování    

Ve všech místnostech se sprchami je provedeno navíc místní doplňkové pospojování. Toto doplňkové pospojování je provedeno vodičem CYA zelenožluté barvy a slouží k navýšení ochrany základní na ochranu zvýšenou. 

Toto pospojování zahrnuje propojení veškerých kovových resp. vodivých částí v místnosti přístupných dotyku, jako jsou potrubí, vodovodní baterie, vany, armatury topení apod. Při použití plastových rozvodů vody bylo pospojování kovových armatur a baterií provedeno technologií montážní firmy.  

11. Bleskosvody a uzemnění 

Řešení základového zemniče a bleskosvodů není součástí této PD, je řešeno samostatnou částí dokumentace fy. LUMA Plus, s.r.o Chomutov.

Ze zhotoveného základového zemnič byly v prostoru objektu ORC vyvedeny uzemňovací body pro uzemnění elektrických rozvaděčů a dalšího elektrického zařízení a pro uzemnění vodivých konstrukcí stavby. Dle platných norem byl uzemněn nejen hlavní rozvaděč objektu RH1, ale také všechny body rozdělení vodiče PEN na PE a N. Dále pak byly uzemněny všechny rozvaděče min. po vzdálenosti 100m.
12. Bezpečnost práce 


Práci na elektrickém zařízení prováděli pouze pracovníci s potřebnou kvalifikací dle vyhlášky č. 50/1978 Sb.


Veškerá ustanovení „Bezpečnosti a ochrany zdraví při práci“ byla zajištěna provádějící organizací. Veškerý použitý materiál odpovídá platným ČSN.

Dodavatel montážních prací dodržel podmínky dotčených organizací, resp. správců dotčených sítí, uvedených v projektu pro SP, stejně tak i podmínky o přístupnosti stavby.


Zhotovitel zrealizoval stavbu podle projektové dokumentace pro realizaci stavby. Drobné změny byly konzultovány s objednatelem, nebo projektantem.  


Stavební úpravy menšího rozsahu byly součástí montážních prací montážní organizace zhotovitele. Tyto byly prováděny dle instrukcí vedoucího elektromontéra. 

Revize 

Před uvedením elektrického zařízení do provozu byly provedeny příslušné kontroly, měření a zkoušky a následně byla provedena výchozí revize EZ a vypracována VRZ.


Výchozí revizi provedl dodavatel montážních prací dle ČSN 33 1500 a ČSN 33 2000-6-61. Další periodické revize el. zařízení bude provádět provozovatel v předepsaných lhůtách, nebo dílčí revize po každé opravě vyvolané poruchou či poškozením el. zařízení.

13. Závěr


Technická zařízení a rozvody uvedená do provozu po provedení předepsaných kontrol, zkoušek a revizí odpovídají příslušným předpisům. Práce byly provedeny dle platných předpisů, standardů a norem ČSN při dodržení všech bezpečnostních a obecně závazných předpisů. 


Při provádění prací byly respektovány požadavky, nařízení a směrnice orgánů státní správy, správců inženýrských sítí, jejichž vyjádření jsou nedílnou součástí projektové dokumentace v procesu projednávání. 


Údržba el. zařízení musí být prováděna dle vnitřních předpisů investora, resp. provozovatele a doporučení dodavatelů technologií v průvodní technické dokumentaci.

Kvalifikace pracovníků 


Osoby pověřené obsluhou a údržbou el. zařízení musí mít odpovídající kvalifikaci dle vyhl. ČUBP č. 50/78 Sb. a to:

§3 – pracovníci seznámení – obsluha el. zařízení MN a NN v krytí IP20 a vyšším

§5 – pracovníci znalí – obsluha el. zařízení MN a NN v krytí IP1x a menším

Výstražné tabulky a nápisy 


El. zařízení byla před uvedením do provozu vybavena odpovídajícím označením, bezpečnostními tabulkami a nápisy předepsanými pro tato zařízení příslušnými normami. 

Bezpečnostní tabulky jsou provedeny dle ČSN 34 3510 v souladu s ČSN 01 8010 a ČSN 01 8012.
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