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Technicka specifikace dila

Pfedmétem zaddvaciho fizeni je Dodavka komplexniho systému kombinace fotovoltaické elektrarny véetné
systému akumulace energie a nabijecich bodi pro elektromobily. Predmétem plnéni je dodavka nové,
nepouzité technologie fotovoltaické elektrarny, technologie akumulace energie, technologie nabijeni
elektromobilll a technologie EMS (Energy Management System) véetné kompletni montaze v misté realizace.

Dil¢i plnéni nejsou umoznéna.

Pfredmét plnéni se sklada z nasledujicich ¢asti, které jsou zaroven soucdsti nabidkové ceny:

- dodavka fotovoltaickych paneld,

- dodavka fotovoltaickych invertord,

- dodavka nosnych konstrukci pro fotovoltaické panely,

- dodavka komplexni technologie bateriového uloZisté véetné bateriovych modull, BMS, bateriovych rack(
a bateriovych invertord,

- dodavka 2 ks nabijecich stanic typu wallbox,

- dodavka elektroinstala¢niho materialu,

- dodavka monitoringu invertor(, baterii a nabijecich bodl pro elektromobily,

- dodavka PLC/EMS systému,

- elektroinstalacni prace,

- montdzni prace.

Zavazna technicka specifikace:

Predmétem plnéni je technologicky celek, jehoz prostfednictvim budou realizovana Usporna opatieniv ramci
snizeni energetické narocnosti provozu objektu. Vyrobena elektricka energie bude pfimo spotfebovavana
vramci pridruzeného odbérného mista; prebytky z vyroby budou primarné ukldadany do bateriového
systému, pripadné prfimo do akumulatorl pfipojenych elektromobilll z vozového parku zadavatele,
prostfednictvim pfidruzenych nabijecich bodu.

Systém musi byt dale vybaven softwarem a hardwarem, umozniujicim pokrocily energeticky monitoring
energetickych tokd, stavu jednotlivych zatizeniv ramci systému umoziujici zménu nastaveni provoznich
parametr( a schémat provozu. Systém musi byt schopny poskytovat data aktudlni i historickd data
o energetickych tocich, a to jak prostfednictvi lokalniho pfistupu, tak také vzdalené pres server.

V pfipadé poruchy na vykonovém modulu bateriového systému, musi byt tento systém schopen piné
funkcionality pfi zachovani min. 50% vykonu a kapacity bateriového systému.

Systém musi umozZnit konfiguraci slotl celkové kapacity akumuldtor( tak, aby bylo moiné v ramdci
definovatelnych schémat prifazovani priorit. Technologie tak musi umoZnit provoz v rezimu Fizeni
samospotieby elektrické energie vyprodukované z FVE v ramci odbérného mista. Dale pak systém musi byt
schopen provozu v tzv. back-up rezimu, a to minimalné v pfipadé ztraty napéti z OS soustavy. Vzhledem
k povaze a charakteru provozu v odbérném misté, musi byt systém schopen pfechodu do back-up rezimuve
standardu UPS a mnoiZstvi uloZené elektrické energie k back-up provozu musi byt konfigurovatelné v ramci
pfifazenipriority k danému energetickémuslotu.

Pri wvyziti sestavy nékolika vykonovych jednotek (invertor(l) v paralelnim zapojeni, musi byt kapacita
bateriovych modull rozloZzena rovhomérné mezi vykonové jednotky, aby nedochazelo k nerovhomérnému
cyklovani akumulatord.

Vykonova ¢ast musi umoznit modularni rozsifeni vykonu soustavy (paralelni provoz/cluster). Systém musi
umoznovat doplnéni stridacl tak, aby bylo mozné zvysit vykon celého systému. Minimalni poZzadovany vykon
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1 modulu/stfida¢e nesmi byt mensi nez 20 kW. Moznost rozsifeni vykonu pridanim vykonovych jednotek
nesmi podléhat ¢asovému omezeni. Navyseni vykonu musi byt mozné bez ztraty zaruky na celek.

Minimalni poZadovana produktova zaruka na dodany technologicky celek je 10 let.

Systém musi byt vybaveny tlacitkem CENTRAL STOP, ktery v pfipadé nutnosti zajisti odpojeni invertor( od
sité a zdroven musi byt systém vybaveny prepinacem siti, tak aby byla zajisténa dodavka elektrické energie
do vétve back-up i v pfipadé odpojeni invertoru.

Systém musi dale umozZinovat dynamické fizeni nabijecich bodl v ramci volného prikonu pfi dobijeni
elektromobilt do vvyse definovatelného prikonu.

Systém je vybaven EMS/PLC systémem, ktery je provozovany jako tzv. open EMS, tedy na oteviené
softwarové platformé. Prostfednictvim standardizovanych komunikacnich protokold tak systém musi
umoznovat tzv. sector coupling (tedy integracis technologiemi tretich stran na zakladé standardizovanych
komunikacnich rozhrani), jednak musi byt systém schopen poskytovat rozhrani pro pfipadnou integraci
s nadifazenym EMS/PLC systémem.

Fotovoltaicka elektrarna:

Technologie fotovoltaickych paneld krystalickd baze

Celkovy pozadovany vykon: min. 118,25 kWp

Vykon fotovoltaickych panelt: min. 550 Wp (jeden fotovoltaicky panel)

Rozmérr paneld: max. Sitka 2279 mm x max. vyska 1134 mm
Maximalni vaha jednoho panelu: max. 28,6 kg

Nominalni Uc¢innost paneld: min. 21% s dolozenym certifikdtem linearni

degradace paneld

Maximalni systémové napéti AC: 400V

Maximalni systémové napéti DC: 1000V DC

Propojovaci krabice (rozvadéc): kryti min. IP55, kabelaz DC propojovaciho vedeni
min. 95cm

Certifikacni poZzadavky na fotovoltaické panely: Mozné zatiZeni panelll do 5400 Pa a doloZeno

testem, pripadné certifikditem dle IEC61215

Dolozeni certifikace panelu dle IEC61701 - odolnost
proti vihkosti a solim.

Certifikacni pozadavky na fotovoltaické invertory: Splnéni normy EN 50549-1

Soulad s podminkam provozu a pfipojeni do dané DS
dle PPDS 4 (2021)

Konektivita invertorf( Vybaveni komunikaénim prostfedkem pro vzdaleny
on-line monitoring kazdého vykonového prvku

MinimalIni Gc¢innost fotovoltaickych invertor(: 98,5 % EU, deklarovand vyrobcem



Minimalni vykon fotovoltaickych invertor(:

Architektura fotovoltaickych invertoru:

Pozadavky na nosnou konstrukci fotovoltaickych
paneld:

Pozadavky na provoz:

Bateriové ulozisté:

Pozadovany typ akumulatori:
Pozadovana technologie:

Architektura:

Vykon bateriového stfidace:
U¢innost bateriového stfidace:

Odolnost proti kratkodobému pretizeni

Vyuzitelna kapacita akumulatoru:

Priloha ¢.1
ZD

Minimalni celkovy nominalni pozadovany vykon AC
120 kW, pfi ¢emz jedna vykonova jednotka musi
poskytovat AC vykon minimalné 30 kW.

Vzhledem ke stinénym zénam musi byt sestava
invertor( vybavena minimalné 6 samostatnymi MPP
trackery.

Upevriovaci konstrukce panelll na stfeSe budovy
musi byt vyrobena z odolného a staticky stalého
materidlu. Bude doloZzeno certifikdtem, popr.
prohldsenim o shodé vydaného vyrobcem
konstrukce,  popf.  aerodynamickym,  popf.
podobnym testem konstrukce. Celd konstrukce pro
panely a upevnéni panelli musi odpovidat normé
CSN EN61215/2.

Veskeré pozadavky na provoz fotovoltaického zdroje
(vyrobny elektfiny) jsou definovany v platnych
Pravidlech pro provoz distribucnich siti (PPDS),
ppriloha €. 4. Uchaze¢ musi tato pravidla bezezbytku
dodrzet. Soucédsti nabidky musi byt prohlaseni, Ze
zcela dodrzi tato definovand pravidla v plném
rozsahu

Akumulator na bazi lithia
LiFePO, (bez pouziti kobaltu)

Modularni - kapacitu systému je moZno rozsitit
pomoci pridavnych bateriovych modull/rackl bez
nutnosti instalace dalsich vykonovych prvki
(ménicd), a to minimalné o 100 %.

min. 90 kW (pfi Uciniku COS ¢1)
min. 97% (EU) deklarovana vyrobcem

Systém musim byt schopny bez preruseni dodavky
kratkodobého pretizeni min. 120% podobu min 10
minut.

130 kWh



Provozni pozadavky:

U¢innost akumulator@:

Maximalni hloubka vybiti akumulatora:

Bezpecnostni pozadavky:

Pozadavky na BMS:
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Systém musi byt schopen pfi vypadku dodavky EE
z distribu¢ni soustavy pfechodu do tzv. “Back-up
maddu a musi plnit funkci zalozniho zdroje. V tomto
rezimu musi byt systém schopen poskytnout alespor
30 kW vykonu k zajisténi chodu kritickych systému.

Systém dale musi byt schopen tzv. “Startu ze tmy”,
tedy prechod z vypnutého stavu do provozniho stavu
bez mozZnosti vyuziti EE z distribu¢ni soustavy.

Pozaduje se minimdlni Gc¢innost akumulaéniho
systému 93%, ucinnost akumulatoru min 95%.

Pro zjisténi efektivity (Ucinnosti) akumulator( bude
pred uvedenim do provozu proveden test spocivajici
v méfeném objemu viloiené elektfiny do
akumulator( prostiednictvim bateriového ménice
a naopak zmérené kapacity elektfiny z akumulatord.

Je stanovanda na 100% DoD1 pfi zachovani zarucnich
podminek. Tato hodnota je dulleZitd a mezni pro
maximalni efektivitu vyuziti kapacity akumulator(
a mlzZe vyznamné ovliviiovat ekonomickou bilanci
celé investice.

Dle pfislusnych platnych norem. Bezpecnost
provozu akumula¢niho systému je nutno dolozit
certifikdtem a prohlasenim dodavatele.

Monitoring bateriového systému (BMS) na droven
jednotlivych bateriovych modull, pro zachovani
stabilni bezpecnosti a prehledu informaci
o uskladnéné elektrické energii, stavu systému
a predikce budoucich potizi. Tento monitoring musi
byt pfistupny provozovateli lokdlné. Monitoring
zprostfedkovdva  uZivateli  zjisténi  kondice
bateriovych moduld.

V monitoringu jednotlivych bateriovych ¢lanka je
nutné zobrazovat funkce potfebné ke sledovani
vykonové a kapacitni kondice bateriovych ¢lankd.



Systém chlazeni

Nabijecibody

Typ nabijeci stanice
Pozadovany vystupni vykon
Vstup

Montaz

Konektor

Nabijeci moéd

Pozadovana délka nabijeciho kabelu

Ttida ochrany proti vnéjsim vlivim

Ttida ochrany proti mechanickému poskozeni

Pozadované certifikace

Konektivita
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Pozadované informace jsou minimalné:

* SOC (State of Charge) - stav nabiti bateriovych
¢lankd akumulator(

* Informace o teplotdch v ramci jednotlivych
bateriovych modull

* Informace o proudovych a napétovych hodnotach
jednotlivych bateriovych modull

* Provozni stavjednotlivych logickych celki

Pozaduje se aktivni balancovani baterie na urovni
jednotlivych  bateriovych  ¢lankd v kaidém
bateriovém modulu a sou¢asné aktivni balancovani
na urovni jednotlivych bateriovych modull v kazdé
paralelni vétvi baterie. Toto opatfeni poZaduje
zadavatel k zajisténi efektivniho nabijeni/vybijeni
baterie a k minimalizaci vzniku zbyteéného
prehfivani baterie a pfidruzenych negativnich jeva.

V pripadé chlazeni bateriovych modulll aktivnimi
chladicimi  prvky, musi byt tyto modularné
vymeénitelné, tak aby v pfipadé poruchy mohlo dojit
k rychlé vyméné bez nutnosti zdsahu do vnitiniho
prostoru bateriového modulu.

AC Wallbox
22 kW AC
3x230V/400V

Stanice typu umoznujici umisténi na sténu) - dale jen
,wallbox“ nebo ,,stanice”.

TYPE 2 (EN 62196-1)
MODE 3 (IEC 61851-1)
min. 3m

min. IP54

min. IKO8

EN 60664
EN61439-1
IEC 62955

Stanice umoZfiuje komunikaci a Fizeni wvykonu
pomoci nadfazeného systému EMS  skrze
standardizované komunikacni protokoly, napft.
TCP/IP, RS485
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Méfeni T¥ida B (EN 50470-1 / -3)
Rizenivykonu Stanice musi byt schopna dynamického fizeni vykon
na zdakladé informaci a pokynl z nadrazeného
EMS/PLC systému

PoZadavky na EMS/PLCsystém




Pozadované technické moznosti:
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Systém  musi byt schopen dle aktudlni
vyroby/spotfeby Fidit a nastavovat strategii fizeni
priorit tokd elektrické energie v ramci vsech dil¢ich
technologii, které jsou predmétem dodavky.

Systém musi dale umoznit integracidalsich prvkd.

Tento systém musi byt online 24/7 pristupny pres sit
internet, musi pracovat samostatné (neni instalovan
na cloudu), véetné aplikace pro mobilni zatizeni na
platformé Android i iOS.

Aplikace musi byt v ¢eském jazyce.

Zaloha provozovny pro pfipad vypadku dodavek
energiez DS, musi byt plné nastavitelnd uzivatelem,
monitor doby vydrze chodu na bateriové uloZisté,
plné nastavitelnou strategii odpojovani jednotlivych
zatéziprirdzné kapacité baterii.

Systém musi umoZziiovat dynamické fizeni vykonu
nabijecich bodl v zavislosti na definovatelné
prahové hodnoté OM, aktualnim dostupném vykonu
FVE a BESS.

V rdmci definovatelnych schémat musi byt systém
schopen ptirazeni priorit jednotlivym nabijecim
bodim.

Dale musi byt systém schopen pfifazeni priority
ukladani EE nad ramec spotfeby OM do bateriového
ulozisté pred nabijecimi body a naopak.

Systém musi byt schopen nastaveni priorit distribuce
EE v ramci pfedem definovanych ¢asovych schémat.

Architektura systému musi v pripadé potieby
umoznit prostiednictvim softwarovych modul
rozsSiteni funkcionalit systému, mj. musi umoznit
paralelni provoz dalSich generatord, integraci dalsich
technologii tretich stran, napf. klimatizacnich
jednotek, kogeneracnich jednotek nebo tepelnych
Cerpadel.

Systém musi umoznit nastaveni Urovné SOC pro
funkci back-up, tak aby se baterie v normalnim
provozu nevybijela pod provozovatelem
definovanou prahovou hodnotu SOC a byla tak
zajisténa kapacita pro pripad vypadku dodavky EE
z DS.



Monitoring

Softwarova platforma

Konektivita
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EMS/PLC systém musim poskytovat aktualni
i historickda data o vSech  monitorovanych
energetickych tocich a vSech ¢astech systému.

Konkrétné  musi  minimdlné  shromazdovat
nasledujici priibéhova i souhrnna data:

* Informace o vyrobé EE vSech ¢asti FVE

* Informace o spotifebé EE v odbérném misté
* Informace o EE odebrané z DS

* Informace o stavu SOC

* Informace o nabijecim vykonu ESS

* Informace o vybijenim vykonu ESS

* Informace o dodavce nadprodukce EE do DS

* Informace o EE spotfebované v ramci
jednotlivych nabijecich bodd.

Dale musi monitoring zobrazovat stavy jednotlivych
logickych ¢astisystému a to minimalné vrozmezi(OK
/ Chyba logického prvku)

Monitoring musi byt dostupny 24/7 pres sit internet,
stejné jako musi byt zajistén lokdlni pristup skrze
TCP/IP.

V pripadé detekce chybového stavu, musi byt na
pfedem definovany e-mail provozovatele zaslana
notifikace o tomto chybovém stavu.

Systém EMS/PLC musi byt dodan jako tzv. OpenEMS,
tedy na otevrené softwarové platformé. Dlvodem je
poZadavek na pfipadné napojeni systému
k nadfazenému back-end systému provozovatele,
stejné jako pripadné budouci integrace dalSich
technologii tretich stran, ¢imZz je zajiSténa
udrzitelnost investice provozovatele v ¢ase.

Zadavatel vyzaduje pisemné prohlaseni vyrobce
otom, Ze dodavany EMS/PLC systém je dodavany
jako tzv. OpenEMS, vcetné doZivotnich licenénich
garanci.

Modbus, TCP/IP



