ST ATUM

PROJEKTOVANI, STATIKA A DYNAMIKA STAVEB, INZENYRSKA CINNOST

D1.2 STAVEBNE
KONSTRUKCNI RESENI

STATICKY VYPOCET

ZS Chomutov, Na Piikopech 895
Oprava stiechy - Etapa B

Teplice
07/2021

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz



Obsah

1. PODKLADY
2. STATICKY VYPOCET
2.1. Zatizeni

2.1.1. G1 - vlastni tiha
2.1.2. G2 - stalé zatizeni
2.1.3. S3 —proménné zatizeni — zatizeni snéhem prava a leva strana
2.1.4. S4 —proménné zatizeni — zatizeni snéhem prava strana
2.1.5. S5 —proménné zatizeni — zatiZzeni snéhem prava strana
2.1.6. W6 — proménné zatizeni — zatiZzeni vétrem tlak a sani
2.1.7. W7 — proménné zatizeni — zatiZzeni vétrem tlak
2.1.8. Kombinace zatizeni

2.2. Popis konstrukce

2.2.1. Schéma konstrukce
2.2.2. Topologie a profily dilcu

2.3. Vnitini sily
2.3.1. Reakce — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU
2.3.2. Normalové sily N — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU
2.3.3. Smykové sily V; — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU
2.3.4. Ohybovy moment My — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU

2.4. Deformace

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.44.

Deformace wy — zatéZovaci stav je kombinace 9 MSP
Deformace wy — zatéZovaci stav je kombinace 8 MSP
Deformace w: — zatézovaci stav je kombinace 3 MSP
Deformace w: — zatézovaci stav je kombinace 13 MSP

2.5. Posouzeni jednotlivych dilct na MSU

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.54.
2.5.5.
2.5.6.
2.5.7.
2.5.8.
2.5.9.
2.5.10.
2.5.11.

3. ZAVER

Rozpéra

Krokev leva strana
Krokev prava strana
Hambalek

Vzpéra leva strana
Vzpéra prava strana
Klestina leva strana
Kledtina pravé strana
Sloupek leva strana
Sloupek prava strana
Vazny tram

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz

OO, PP, OWOWWLWWLW WOND



1. PODKLADY

Normy

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1993-1-1

Software

FIN EC 2021.

Zasady navrhovani konstrukci.

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb.

Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-3:
Obecna zatizeni - zatizeni snéhem.

Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-4:
Obecna zatizeni - zatizeni vétrem.

Navrhovani dfevénych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla —
Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz



2. STATICKY VYPOCET

2.1. Zatizeni

2.1.1. G1 - viastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce spoctena programem FIN EC ze zadané geometrie konstrukce

2.1.2. G2 - stale zatizeni

Stalé zatizeni Charakt. Souc. Navrh.
[kN/m2] -] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni
Prkenné bednéni (5,00 x 0,025) 0,12 1,35 0,16
Pojistna hydroizolace (9,00 x 0,002) 0,02 1,35 0,03
Plechova krytina (78,50 x 0,001) 0,08 1,35 0,11
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,22 1,35 0,30
Soucet: Stalé zatizeni 0,22 1,35 0,30

2.1.3. S3 - proménné zatizeni — zatizeni snéhem prava a leva strana

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristickd hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soudinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel G = 1,00
Soudinitel zatizeni \ = 1,50

Tvar zastieseni: sedlova strecha

Sklon strechy o = 350 °

Sklon strechy o = 350 °

Na obou castech stiechy je konstrukénimi prvky zabranéno sklouzavani snéhu
Tvarovy soucinitel pi(aq) = 0,80

Tvarovy soucinitel pi(ap) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s; = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

s, = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

Pripad (i)

| | 0,56;(0,84) [kN/m"]

(]
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2.1.4. S4 - proménné zatizeni — zatizeni snéhem prava strana

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristickd hodnota zatizeni Sk = 0,70 kN/m?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Gt = 1,00
Soucinitel zatizeni \ = 1,50

Tvar zastieseni: sedlova strecha

Sklon strechy o4 = 350 °

Sklon strechy o = 350 °

Na obou ¢astech stiechy je konstrukénimi prvky zabranéno sklouzavani snéhu
Tvarovy soucinitel pi(q) = 0,80

Tvarovy soucinitel pi(ox) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pfipad (ii) - zatiZzeni navatym snéhem: Pfipad (ii)
s;1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

s, = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 ) 0,28:(0,42) [kN/m?] y—‘ 0,56:10,84) [kN/m?]

50° 350°

] (]

2.1.5. S5 - proménné zatizeni — zatizeni snéhem prava strana

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristicka hodnota zatizeni Sk = 0,70 kN/m?2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel G = 1,00
Soucinitel zatizeni \ = 1,50

Tvar zastieseni: sedlova strecha

Sklon strechy o4 = 350 °

Sklon strechy o = 350 °

Na obou castech strechy je konstrukénimi prvky zabranéno sklouzavani snéhu

Tvarovy soucinitel Mi(q) = 0,80

Tvarovy soucinitel pi(op) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

PFipad (iii) - zatiZeni navatym snéhem: Pfipad (iii)

s; = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

s, = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 ) 0,56;(0,84) [kN/m”] ’—’—| 0,28;(0,42) [kN/m]

50° 350°

v
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2.1.6. W6 — proménné zatizeni — zatiZzeni vétrem tlak a sani

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb0 = 2500 m/s
Kategorie terénu: M

Referencni vyska budovy Ze = 2400 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soudinitel ro¢niho obdobi  Cgeason = 1,00

Mérnd hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soudinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak g, = 090 kN/m2
Soudinitel zatizeni \ = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr (tlak a sani) [kN/m?2]

K 5,00 K 18,00 L 9,00

"
A 21 1 A
>
8
™M
“x
= 0,42
o (0,63)
K
2 -0.39
b= (-0.59)
S
i -0,30
~ (-0.45)
=
5 36,00 "
4 7
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2.1.7. W7 - proménné zatizeni — zatiZzeni vétrem tlak

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb0 = 2500 m/s
Kategorie terénu: M

Referencni vyska budovy Ze = 2400 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soudinitel ro¢niho obdobi  Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu o = 1,250 kg/m3
Soudinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak g, = 090 kN/m2
Soudinitel zatizeni \ = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr (tlak) [kN/m?2]

© 9,00 v 18,00 " 9,00 L
A &l 1 A
A
2 0,63
= (0,95)
“x
5 =
=
o~
“r
8
e
% 0,00
~ (0,00)
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" 36,00
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2.1.8. Kombinace zatizeni
& Soucinitele pro kombinace
Nazev Kod T i *
yp Yt (Yt,inf) ¢ Kat?g | T |
1|G1 viastni tiha-stalé Viastni 141 1.35(0.90) 08 N .
tiha ) 5
2 |G2 silové-stalé Silové | Stalé 1’35§0’90 08 . N .
S3 silové-proménné snih S Proménné kratkodobé 05 0,2 0,0
3 prava a leva Silové snih 1,50 - H<1000 0 0 O
S4 silové-proménné snih oy Proménné kratkodobé 0,5 0,2 0,0
4 leva Silové snih 1,50 - H<1000 0 0 0
S5 silové-proménné snih o Proménné kratkodobé 0,5 0,2 0,0
5 pravé Silové snih 1,50 - H<1000 0 0 0
6 W6 sHoye:proménne vitr Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 06 02 00
tlak a sani 0 0 0
W7 silové-proménné o e . . 0,6 0,2 0,0
7 kratkodobé vitr jen tlak Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0 0 0

* Y,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace
Slozeni

G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)"G2

G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizenf{
Yisup,1(1,35)€ 1(0,85)"G1 + vt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2

W7:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup, 1 (1,35)*G1 + Yf,sup,2(‘I ,35)*G2 + Vf,sup,7(‘I ,50)*wo 7(0,60)*W7

W7:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)"G2 + vs,gup,7(1,50)*"W7

W6:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + vyt sup,6(1,50)*Wo,6(0,60)* W6

W6:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)€ 1(0,85)*G1 + vt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + vt gup,6(1,50)*"W6

S5:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"G1 + Vi syp,2(1,35)* G2 + v gup,5(1,50)*"Wp,5(0,50)*SS

S5:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)€ 1(0,85)*"G1 + vf sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + vt syp,5(1,50)*S5

S5:G1+G2+W7; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yisup,1(1,35)"G1 + Vi sup,2(1,35)"G2 + Vt,sup,5(1,50)"W0,5(0,50) "S5 + Vi sup,7(1,50)"Wo,7(0,60) " W7

S5:G1+G2+W7; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yisup,1(1,35)"8 1(0,85)"G1 + Vi sup,2(1,35)"€ 2(0,85)"G2 + V1,5up,5(1,50) "S5 + Vi sup,7(1,50)*Wo,7(0,60)" W7

W7:G1+G2+S5; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yisup,1(1,35)"G1 + yi5up,2(1,35)"G2 + Vi sup,7(1,50)"Wo,7(0,60)"W7 + v1,5up,5(1,50)"Wo,5(0,50) "S5

W7:G1+G2+S5; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

|Vt.sup.1(1,35)"8,1(0,85)*G1 + i sup,2(1,35)*€ 2(0,85)"G2 + Vi sup,7(1,50)"W7 + vt sup,5(1,50)*wo 5(0,50)*S5
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Nazev a druh kombinace
Slozeni

S5:G1+G2+WB6; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"G1 + Vi sup,2(1,35)* G2 + v gup,5(1,50)"Wo,5(0,50)*S5 + v,sup,6(1,50)*wo,6(0,60)"W6

S5:G1+G2+WE6; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + VYt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*"G2 + V,gup,5(1,50)"SS + v sup,6(1,50)*Wo,6(0,60)"W6

W6:G1+G2+S5; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + v, sup,6(1,50)*W0,6(0,60)*"W6 + vt syp,5(1,50)"Wo,5(0,50)*S5

W6:G1+G2+S5; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vyt gup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + Vi sup,6(1,50)"W6 + vt sup,5(1,50)* o, 5(0,50)*S5

S4:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"G1 + Yt sup,2(1,35)* G2 + vy sup,4(1,50) "W 4(0,50)*S4

S4:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Visup,1(1,35)"¢ 1(0,85)*"G1 + vf sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + vt syp,4(1,50)*S4

10(a)

S4:G1+G2+W?7; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + vt sup,4(1,50)*W0,4(0,50)*S4 + vt gup,7(1,50)*wo, 7(0,60)*W7

10(b)

S4:G1+G2+W?7; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vyt gup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + Vi sup,4(1,50)*S4 + vt syp,7(1,50)"wo,7(0,60)"W7

11(a)

W7:G1+G2+S4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + vt sup,7(1,50)*wo,7(0,60)* W7 + vt syp,4(1,50)"wo,4(0,50)*S4

11(b)

W7:G1+G2+S4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Visup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + Vt,gup,7(1,50)"W7 + vt sup,4(1,50)*wp 4(0,50)*S4

12(a)

S4:G1+G2+W6; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Visup,1(1,35)"G1 + Vi gup,2(1,35)"G2 + Vi sup,4(1,50)*W0,4(0,50)*S4 + vt sup,6(1,50)*Wo,6(0,60)*"W6

12(b)

S4:G1+G2+W6; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vyt gup,2(1,35)*§ 2(0,85)"G2 + Vi sup,4(1,50)*S4 + vt syp,6(1,50) " Wo,6(0,60)"W6

13(a)

W6:G1+G2+S4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + vt sup,6(1,50)*W0,6(0,60)* W6 + vt syp,4(1,50)"wo,4(0,50)*S4

13(b)

W6:G1+G2+S4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)€ 1(0,85)*"G1 + vf sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + vt syp,6(1,50)*"WE + vt syp 4(1,50)*wg 4(0,50)*S4

14(a)

S3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"G1 + vi sup,2(1,35)*G2 + v gup,3(1,50)"Wwp,3(0,50)*S3

14(b)

S3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vyt gup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + Vi sup,3(1,50)*S3

15(a)

S3:G1+G2+W?7; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + vt sup,3(1,50)*W0,3(0,50)*S3 + Vy,up,7(1,50)*wo, 7(0,60)*W7

15(b)

S3:G1+G2+W7; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"€ 1(0,85)*"G1 + vf sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + vt syp,3(1,50)*S3 + vi sup,7(1,50) "W, 7(0,60)*W7

16(a)

W7:G1+G2+S3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"G1 + Vi gup,2(1,35)"G2 + vt sup,7(1,50)*Wo,7(0,60)*"W7 + vt syp,3(1,50) "Wo,3(0,50)*S3

16(b)

W7:G1+G2+S3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*"G2 + vt,gup,7(1,50)"W7 + vt syp,3(1,50)*wp 3(0,50)*S3

17(a)

S3:G1+G2+WE6; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + vf,gup,3(1,50)*W0,3(0,50)*S3 + Vs gup,6(1,50)*Wo,6(0,60)*"W6

17(b)

S3:G1+G2+WB6; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
\Vf,sup,1(1 ,35)*¢,1(0,85)*"G1 + vt gup,2(1,35)"§ 2(0,85)* G2 + vt syp,3(1,50)*S3 + Vi sup,6(1,50) W 6(0,60)*W6
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Cislo

Nazev a druh kombinace
Slozeni

18(a)

W6:G1+G2+S3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Visup,1(1,35)"G1 + Yt sup,2(1,35)* G2 + v sup,6(1,50)"Wo,6(0,60)*W6 + vi sup,3(1,50) "W 3(0,50)*S3

18(b)

W6:G1+G2+S3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)*€ 1(0,85)*G1 + Vi sup,2(1,35)*€ 2(0,85)*G2 + Yt sup,6(1,50)" W6 + Vi sup 3(1,50)*Wo 3(0,50)*S3

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni

varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
G1 +G2

2 |W7:G1+G2; charakteristickd kombinace
G1 +G2+W7

3 |W6:G1+G2; charakteristickd kombinace
G1+G2+W6

4 | S5:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+S5h

5 |85:G1+G2+W?7; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + S5 + y,7(0,60)*"W7

6 |W7:G1+G2+S5; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + W7 + g 5(0,50)*S5

7 |S5:G1+G2+W6; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + S5 + yp 6(0,60)*W6

8 |W6:G1+G2+S5; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + W6 + g 5(0,50)*S5

9 |S4:G1+G2; charakteristickd kombinace
Gl1+G2+54

10 |S4:G1+G2+W?7; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + S4 + g 7(0,60)*"W7

11 |W7:G1+G2+S4; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + W7 + yp 4(0,50)*S4

12 |S4:G1+G2+W86; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + S4 + Y 6(0,60)*W6

13 |W6:G1+G2+S4; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + W6 + g 4(0,50)*S4

14 |S3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+S3

15 |S3:G1+G2+W7; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + S8 + y,7(0,60)*"W7

16 |W7:G1+G2+S3; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + W7 + g 3(0,50)*S3

17 |S3:G1+G2+W6; charakteristicka kombinace
G1+ G2 + S3 + yp 6(0,60)*W6

18 |W6:G1+G2+S3; charakteristicka kombinace
|G1+ G2+ W6 + yp3(0,50)*S3
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2.2. Popis konstrukce

2.2.1. Schéma konstrukce
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2.2.2. Topologie a profily dilcu
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é. Typ Zacv. Ulozeni Ol‘lv Priiez Delka | Natocen Material
sty¢ ty [m] 1

1 Nosnik 6 [----| 10 obdélnik 200x260 0,209 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 | Nosnik 10 |- 9 obdélnik 200x260 2,216 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
3 | Nosnik 9 |- 8 obdélnik 200x260 4,935 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
4 | Nosnik 8 [----| 11 obdélnik 200x260 0,400 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
5 | Nosnik 11 |- 12 obdélnik 200x260 2,216 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
6 | Nosnik 12 |- 5 obdélnik 200x260 0,299 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
7 | Nosnik 3 [----| 4 obdélnik 130x160 0,753 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
8 | Nosnik 4 |- 16 obdélnik 130x160 3,147 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
9 | Nosnik 16 |- 7 obdélnik 130x160 3,621 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
10 | Nosnik 7 o--| 19 obdélnik 130x160 3,562 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
11 | Nosnik 19 |- 2 obdélnik 130x160 3,096 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
12 | Nosnik 2 |- 1 obdélnik 130x160 0,846 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
13 | Nosnik 9 o--| 13 obdélnik 160x160 1,045 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
14 | Nosnik 13 |- 14 obdélnik 160x160 1,344 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
15 | Nosnik 14 |----0 15 obdélnik 160x160 0,431 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
16 | Nosnik 11 0o--| 20 obdélnik 160x160 1,045 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
17 | Nosnik 20 |- 18 obdélnik 160x160 1,344 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
18 | Nosnik 18 |----0 17 obdélnik 160x160 0,431 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
19 | Nosnik 16 o--| 15 obdélnik 130x160 0,322 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
20 | Nosnik 15 |- 17 obdélnik 130x160 5,335 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
21 | Nosnik 17 |----0 19 obdélnik 130x160 0,252 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
22 | Nosnik 14 0----0 18 obdélnik 130x160 5,335 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
23 \ Nosnik 20 0----0 21 Clenény prafez 320x170 1,247 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
24 \ Nosnik 21 0----0 2 ¢lenény prafez 320x170 1,542 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
25 | Nosnik 12 o--| 21 obdélnik 130x160 1,426 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
26 | Nosnik 21 |----0 18 obdélnik 130x160 1,833 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
27 | Nosnik 13 0----0 22  cClenény prafez 320x170 1,246 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
28 \ Nosnik 22 0----0 4 ¢lenény prifez 320x170 1,675 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
29 | Nosnik 10 0--| 22 obdélnik 130x160 1,426 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
30 | Nosnik 22 |----0 14 obdélnik 130x160 1,832 0,00 S10 (C24) - jehli¢naté
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2.3. Vnitini sily
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2.3.1. Reakce — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU

1675 EE
14 18
/ 27 T3 20 Z 24y
.z
%o 9 5%1311 > T%
2 S S
Kladné extrémy:
. R R RO
Wax Kombinace Styénik i ‘ X
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry Kombinace 8(b) 5 30,85 -9,62 -
Max.R; Kombinace 8(b) 8 - 50,70 -
Zaporné extrémy:
. R R RO
Max Kombinace Styénik i ‘ X
reakce [kN] [kN] [kNm]
Min.Ry Kombinace 9(b) 5 0,00 24,81 -
Min.R, Kombinace 3(b) 5 30,85 -13,90 -
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2.3.2. Normalové sily N — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU
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Kladné extrémy:

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.15(b) Dilec ¢.3 - 9 |----| 8, délka 4,935 m 0,000 m 31,21 kN
V, Kombinace ¢.14(b) Dilec ¢.6 - 12 |----| 5, délka 0,299 m 0,299 m 25,77 kN
My  Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.4 - 8 |----| 11, délka 0,400 m 0,400 m 13,54 kNm

Zaporné extrémy:

Sila = Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.16 - 11 o0----| 20, délka 1,045 m 0,000 m -55,89 kN
V,  Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.4 - 8 |----| 11, délka 0,400 m 0,000 m -48,86 kN
My  Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.3 - 9 |----| 8, délka 4,935 m 4,935 m -5,99 kNm
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Smykové sily V: — zatéZovaci stav je obdlka kombinaci MSU

o &
s, o

z
%
g
Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.15(b) Dilec ¢.3 - 9 |----| 8, délka 4,935 m 0,000 m 31,21 kN
V.,  Kombinace ¢.14(b) Dilec ¢.6 - 12 |----| 5, délka 0,299 m 0,299 m 25,77 kN
M,  Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.4 - 8 |----| 11, délka 0,400 m 0,400 m 13,54 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.16 - 11 0----| 20, délka 1,045 m 0,000 m -55,89 kN
V, Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.4 - 8 |----| 11, délka 0,400 m 0,000 m -48,86 kN
My  Kombinace ¢.8(b) Dilec €.3 - 9 |----| 8, délka 4,935 m 4935 m -5,99 kNm
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Ohybovy moment My — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU

2.34.
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Kladné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.15(b) Dilec ¢.3 - 9 |----| 8, délka 4,935 m 0,000 m 31,21 kN
V, Kombinace ¢.14(b) Dilec ¢.6 - 12 |----| 5, délka 0,299 m 0,299 m 25,77 kN
My Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.4 - 8 |----| 11, délka 0,400 m 0,400 m 13,54 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace I.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.8(b) Dilec €.16 - 11 0----| 20, délka 1,045 m 0,000 m -55,89 kN
V,  Kombinace ¢.8(b) Dilec ¢.4 - 8 |----| 11, délka 0,400 m 0,000 m -48,86 kN
My Kombinace ¢€.8(b) Dilec €.3 -9 |----| 8, délka 4,935 m 4,935 m -5,99 kNm
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2.4. Deformace
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2.4.1. Deformace wy — zatéZovaci stav je kombinace 9 MSP

2.0,

1 &b
T 04 -0.4
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! 5252?‘“—;— ~ 2 é& 0,1 A
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
PosunY Kombinace 9 Dilec 9 : X = 1,448m 2,2 mm
Posun Z Kombinace 3 Dilec 9 : X =1,207m 2,1 mm
Rotace X Kombinace 13 Sty¢nik 17 3,8 mrad

2.4.2. Deformace wy — zatéZovaci stav je kombinace 8 MSP

Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 8 Dilec 10 : X = 1,662m -2,6 mm
Posun Z Kombinace 13 Dilec 20 : X = 3,152m -5,2 mm
Rotace X Kombinace 3 Styénik 15 -3,0 mrad
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2.4.3. Deformace w: — zatéZovaci stav je kombinace 3 MSP

Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun'Y Kombinace 9 Dilec 9 : X = 1,448m 2,2 mm
Posun Z Kombinace 3 Dilec 9 : X =1,207m 2,1 mm
Rotace X Kombinace 13 Sty¢nik 17 3,8 mrad

2.4.4. Deformace w: — zatéZovaci stav je kombinace 13 MSP

Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 8 Dilec 10 : X = 1,662m -2,6 mm
Posun Z Kombinace 13 Dilec 20 : X = 3,152m -5,2 mm
Rotace X Kombinace 3 Sty¢nik 15 -3,0 mrad
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2.5. Posouzeni jednotlivych dilcti na MSU

2.5.1. Rozpéra

Kriticky rez dilce "Rozpéra" - priirez 1 (2,667m)

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.
> Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,300
MimoFadna kombinace zatizeni :ym = 1,000
Trida provozu: 2
Priafez: obdélnik 130x160
Rozmeéry:
Vyska prafezu h = 160,0 mm
Sitka prafezu b= 130,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dieva: rostlé
Materialové charakteristiky:
° Pevnost v ohybu fm : 24,0 MPa
g % 2 Pevnost v tahu ve sméru vidken  fig : 14,0 MPa
- Pevnost v tlaku ve sméru viaken fg g « ;21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vlidkna fcook - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna  figo k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eg,mean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty pk : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.
N
X
Vnitini sily v souradném systému prarezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.9(b) - S4:G1+G2, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -19,646 kN
My = 0,357 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 5,335 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 5,335 m
Délka useku pro vzpér Ly = 5,335 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 5,335 m

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.9(b) - S4:G1+G2, varianta (b)

Vnitfni sily: N = -19,646 kN; My = 0,357 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,000 kN; Vy = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 47,904 kN; My g = -13,166 kNm

| -0,410 + -0,027 + 0,000 | = |-0,437 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 142,2

Prifez vyhovuje

43.7 % VYHOVUJE
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2.5.2. Krokev leva strana

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prafez: obdélnik 130x160
Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 160,0 mm
Sitka prafezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fm K

Pocita se se vzpérem

Vysledky posouzeni

0,061 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 96,5

Prifez vyhovuje

§ Y 2 Pevnost v tahu ve sméru vidken  fig
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg g0 k
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k
Modul pruznosti Eo,mean
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05
Modul pruznosti ve smyku Gmean
Charakteristickd hodnota hustoty pk
a ohybu.
N
-
¥ 130.0 ¥
Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -7,770 kN
My = -0,883 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 1,562 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 3,620 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 3,620 m
Délka useku pro vzpér Ly = 3,620 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 3,620 m

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)

Vnitini sily: N = -7,770 kN; M, = -0,883 kNm; M = 0,000 kNm; V; = 1,562 kN; Vy, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 140,596 kN; My g = 9,216 kNm

| -0,055 + -0,096 + 0,000 | = |-0,151 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 25,728 kN

T YMm
T YMm

24,0
14,0
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

1,300
1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

15,1 % VYHOVUJE
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2.5.3. Krokev prava strana

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prafez: obdélnik 130x160
Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 160,0 mm
Sitka prafezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fm K

Pocita se se vzpérem

Vysledky posouzeni

Unosnost: VR = 25,728 kN
0,105 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 96,5

Prifez vyhovuje

§ Y 2 Pevnost v tahu ve sméru vidken  fig
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg g0 k
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k
Modul pruznosti Eo mean :
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05
Modul pruznosti ve smyku Gmean
Charakteristickd hodnota hustoty pk
a ohybu.
N
-
¥ 130.0 ¥
Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.18(b) - W6:G1+G2+S3, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -17,463 kN
My = -1,642 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -2,702 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 3,620 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 3,620 m
Délka useku pro vzpér Ly = 3,620 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 3,620 m

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.18(b) - W6:G1+G2+S3, varianta (b)

Vnitini sily: N = -17,463 kN; My = -1,642 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = -2,702 kN; Vy = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 140,596 kN; My g = 9,216 kNm

|-0,124 +-0,178 + 0,000 | = |-0,302 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:

T YMm
T YMm

24,0
14,0
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

1,300
1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

30,2 % VYHOVUJE
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© Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prafez: obdélnik 130x160
Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 160,0 mm
Sitka prafezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fm K

Pocita se se vzpérem

Vysledky posouzeni

Unosnost: VR = 25,728 kN
0,196 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 142,2

Prifez vyhovuje

§ Y 2 Pevnost v tahu ve sméru vidken  fig
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg g0 k
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k
Modul pruznosti Eo mean :
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05
Modul pruznosti ve smyku Gmean
Charakteristickd hodnota hustoty pk
a ohybu.
N
-
¥ 130.0 ¥
Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.13(b) - W6:G1+G2+S4, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -15547 kN
My = 1,274 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 5,046 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 5,335 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 5,335 m
Délka useku pro vzpér Ly = 5,335 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 5,335 m

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.13(b) - W6:G1+G2+S4, varianta (b)

Vnitini sily: N = -15,547 kN; My = 1,274 kNm; M = 0,000 kNm; V; = 5,046 kN; Vy = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 47,904 kN; My g = -13,166 kNm

| -0,325 +-0,097 + 0,000 | = |-0,421 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:

T YMm
T YMm

24,0
14,0
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

1,300
1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

42,1

% VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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Délka useku pro vzpér Ly = 3,258 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 118,470 kN; My g = 13,166 kNm
| -0,356 + -0,062 + 0,000 | = |-0,418 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 25,728 kN

0,024 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 86,8

Prifez vyhovuje

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.
3 Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Ym = 1,000
Trida provozu: 2
Prafez: obdélnik 130x160
Rozmeéry:
Vyska prifezu h = 160,0 mm
Sitka prafezu b= 130,0 mm
Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:
- Pevnost v ohybu fm K ;24,0 MPa
gl Y 2 Pevnostv tahu ve sméru vidken fig : 14,0 MPa
- Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fogok - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty pk : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.
N
-
¥ 130.0 ¥
Vnitini sily v souradném systému prirezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -42,224 kN
My = -0,814 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 0,619 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpér L, = 3,258 m I, =1,833 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpérna délka L 2 = 3,258 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatiZzeni: Nahore

Souginitel vzpémé délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly, = 3,258 m Klopeni M;:

ly1 = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)
Vnitini sily: N = -42,224 kN; My = -0,814 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,619 kN; Vy = 0,000 kN

41,8 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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2.5.6. Vzpéra prava strana

160,0
<

N

—

L 130,0
d

X

Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢€.14(b) - S3:G1+G2, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni

N = -41,301 kN

My = -0,819 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 0,623 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 3,259 m

Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 3,259 m
Délka useku pro vzpér Ly = 3,259 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 3,259 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 118,407 kN; My g = 13,166 kNm
[ -0,349 +-0,062 + 0,000 | = |-0,411 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 25,728 kN

0,024 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 86,8

Prifez vyhovuje

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prafez: obdélnik 130x160
Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 160,0 mm
Sitka prafezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté

Druh dreva: rostlé

Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fm K
Pevnost v tahu ve sméru vidken fi o«
Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg g0 k
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k

Modul pruznosti Eo,mean
5% kvantil modulu pruznosti Ep.05
Modul pruznosti ve smyku Gnean

Charakteristickd hodnota hustoty pg

T YMm
T YMm

24,0
14,0
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

1,300
1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

a ohybu.

Klopeni:
Klopeni My:
l,4 =1,833m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatizeni: Nahore

Klopeni M,:

ly1 = Nezadano

Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.14(b) - S3:G1+G2, varianta (b)
Vnitini sily: N = -41,301 kN; My = -0,819 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,623 kN; Vy = 0,000 kN

.1

% VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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2.5.7. Klestina leva strana

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé drevo, zakladni kombinace zatizeni ©ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni T YMm 1,000

Trida provozu: 2

Prafez: ¢lenény prifez 320x170

Rozmeéry:
¥ 3200 & Vyska prifezu h= 170,0 mm
N Sitka dil¢iho prarezu by = 100,0 mm
Sitka mezer mezi dil&imi priifezy bm = 120,0 mm
Pocet dil¢ich prarezl n= 2
Material: S10 (C24) - jehli¢naté
o) Druh dreva: rostlé
e Y 2 Materialové charakteristiky:
- Pevnost v ohybu fm ;24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fig : 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g : 21,0 MPa
N Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo navldkna fcook - 2,5 MPa
~ Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k : 0,4 MPa
k 100.0 ¥ 1200 ¥ Modul pruznosti Eomean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty pk : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.
Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = 7297 kN
My = 0,056 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -0,020 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpér L, = 2,921 m l,1 =2,921 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpérna délka Ler z = 2,921 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Délka useku pro vzpér Ly = 2,921 m Poloha zatiZzeni: Nahote

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpérna délka Lery = 2,921 m Klopeni M,:
ly1 = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)

Vnitini sily: N = 7,297 kN; My = 0,056 kNm; M = 0,000 kNm; V; = -0,020 kN; V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: Ng = 329,538 kN; My g = 16,006 kNm

0,022 + 0,004 + 0,000 = 0,026 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 42,055 kN

0,000 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 101,2

Prifez vyhovuje

2,6 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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320,0

Ny

=

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé drevo, zakladni kombinace zatizeni

Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prafez: ¢lenény prifez 320x170
Rozmeéry:

Vyska prifezu

Sitka dil¢iho prarezu

Sitka mezer mezi dil&imi priifezy
Pocet dil¢ich prarezl

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

170,0
<

| 100,0 L 120,0 |
M A A

Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.3(b) - W6:G1+G2, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni

N = -13,708 kN

My = 0,048 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -0,018 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 2,789 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly = 2,789 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 160,478 kN; My g = -22,866 kNm
| -0,085 +-0,002 + 0,000 | = |-0,088 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 42,055 kN

0,000 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 96,6

Prifez vyhovuje

Vzpérna délka L¢ , = 2,789 m

Vzpérna délka Ly = 2,789 m

2 Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu ve sméru vldken
Pevnost v tlaku ve sméru vliaken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna
Pevnost v tahu kolmo na vldkna
Modul pruznosti
5% kvantil modulu pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Charakteristickd hodnota hustoty

T YMm
T YMm
h= 170,0 mm
by = 100,0 mm
bm = 120,0 mm
n= 2
fm.k 24,0
frok 14,0
fc,0k 21,0
fux 4,0
fe.00.k 25
ft,.90,k 0,4
Eo,mean 11000
Eo.05 7400
Gmean 690
Pk 350,0

= 1,300

1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

a ohybu.

Klopeni:
Klopeni My:
l,1 =2,789 m

Poloha zatizeni: Nahore

Klopeni M,:

ly1 = Nezadano

Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.3(b) - W6:G1+G2, varianta (b)

Vnitfni sily: N = -13,708 kN; My = 0,048 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = -0,018 kN; Vy, = 0,000 kN

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

8,8 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz




2.5.9. Sloupek leva strana

- 26 -

160,0
<

160.0

>

-

Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni

N = -28,381 kN

My = -2,549 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -5,909 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 2,820 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly = 2,820 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 246,767 kN; My g = 11,343 kNm
[-0,115 +-0,225 + 0,000 | = |-0,340 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 31,665 kN

0,187 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 61,1

Prifez vyhovuje

Vzpérna délka L¢ , = 2,820 m

Vzpérna délka Ly = 2,820 m

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni T YM
Mimoradna kombinace zatizeni D Ym

Trida provozu: 2

Prifez: obdélnik 160x160
Rozmeéry:

Vyska prifezu h= 160,0 mm
Sitka prafezu b= 160,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

1,300
1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pevnost v ohybu fm K 240
Pevnost v tahu ve sméru vidken fi o« © 140
Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g 21,0
Pevnost ve smyku fuk : 4,0
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fogok - 2,5
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figox 0,4
Modul pruznosti Eg mean : 11000
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690
Charakteristickd hodnota hustoty pg . 350,0
PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

Klopeni:

Klopeni My:

l,1 =2,820 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Nahore

Klopeni M,:

ly1 = 2,820 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Nahote

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.15(b) - S3:G1+G2+W?7, varianta (b)

Vnitfni sily: N = -28,381 kN; My = -2,549 kNm; M = 0,000 kNm; V = -5,909 kN; Vy = 0,000 kN

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Délka useku pro vzpér Ly = 2,820 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 246,767 kN; My g = 11,343 kNm
| -0,208 + -0,445 + 0,000 | = |-0,653 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 31,665 kN

0,220 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 61,1

Prifez vyhovuje

- Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Ym = 1,000
T Ttida provozu: 2

Prifez: obdélnik 160x160
Rozmeéry:
Vyska prifezu h= 160,0 mm
Sitka prafezu b= 160,0 mm
Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

o Pevnost v ohybu fm K ;24,0 MPa

g Y 2 Pevnostv tahu ve sméru vidken f; g« : 14,0 MPa

- Pevnost v tlaku ve sméru vidken f g : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fogok - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty pk : 350,0 kg/m3

N PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
N a ohybu.
4|, 160.0 4|,

Vnitrni sily v souradném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace €.3(b) - W6:G1+G2, varianta (b)

Kratkodobé zatizeni

N = -51,361 kN

My = -5,050 kNm M, = 0,000 kNm

V, = 6,973 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem Klopeni My:

Délka useku pro vzpér L, = 2,820 m l,1 =2,820 m

Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpérna délka Ler = 2,820 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatiZzeni: Nahore

Souginitel vzpémé délky k, = 1,000 Vzpérna délka L, = 2,820 m Klopeni M;:

lyy =2,820 m
Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Nahote

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.3(b) - W6:G1+G2, varianta (b)
Vnitini sily: N = -51,361 kN; My = -5,050 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 6,973 kN; Vy = 0,000 kN

65,3 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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2.5.11. Vazny tram

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prifez: obdélnik 200x260
Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 260,0 mm
Sitka prafezu b= 200,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pocita se se vzpérem

Vysledky posouzeni

° Pevnost v ohybu fm K
g Y 2 Pevnost v tahu ve sméru vidken  f; g
o Pevnost v tlaku ve sméru vidken fg o
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg g0 k
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f; g k
Modul pruznosti Eo mean :
5% kvantil modulu pruznosti Ep.05
Modul pruznosti ve smyku Gnean
Charakteristickd hodnota hustoty pg
a ohybu.
N
-
¥ 200,0 ¥
Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.8(b) - W6:G1+G2+S5, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = 9511 kN
My = -5,991 kNm M; = 0,000 kNm
V, = -48,860 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:

S klopenim se nepocita

Délka useku pro vzpér L, = 10,275 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 10,275 m
Délka useku pro vzpér L, = 10,275 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 10,275 m

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.8(b) - W6:G1+G2+S5, varianta (b)

Vnitini sily: N = 9,511 kN; My = -5,991 kNm; M = 0,000 kNm; V; = -48,860 kN; Vy = 0,000 kN
Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: Ng = 504,000 kN; My g = -37,440 kNm

0,019 + 0,160 + 0,000 = 0,179 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 64,320 kN

0,760 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 178,0

Prifez vyhovuje

T YMm
T YMm

24,0
14,0
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

1,300
1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
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Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

76,0 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz




-29.-
3. ZAVER

Posuzovana konstrukce vyhovuje z hlediska mezniho stavu Unosnosti na navrh nové stiesni
Krytiny.
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Cislo~ Dimenzaéni prvky
Popis Posouzeni’ Vyuziti

1:DD |Rozpéra [ ] vyhovuje 43,7 %
2:00 |Krokev leva [ [vyhovuje 15,1 %
3:0D |Krokev prava 0 |vyhovuje 30,2 %
40D |Hambalek I vyhovuje 421 %
50D |Vzpéra levd [ ] vyhovuje 41,8%
6:0D |Vzpéra prava [ ] vyhovuje 4,1 %
7:0D |Kledtina leva 0 |vyhovuje 26%
8:0D |Klettina prava I vyhovuje 88%
%0D |Sloupek levy [ ] vyhovuje 340 %
10:00 |Sloupek pravy [ ] vyhovuje 65,3 %
11:DD |Vazny tram | vyhovuje 76,0 %
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