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1 Uvod

Projekt fesi navrh tprav otopné soustavy, které povedou ke snizeni energetické naro¢nosti objektii Materské
Skoly Vv ulici Palackého v Chomutove. Matefska skola je slozena ze dvou samostatnych objektt. Popsané upravy
budou provedeny v obou budovach.

Navrzené Upravy vychazeji z doporuceni energetického auditu, ktery byl zpracovan Ing. Pavlem Novakem.
Je navrZena adaptabilni ekvitermni regulace s centralnim sméSovacim uzlem na vstupu tepla do objektu.

Osazeni sméSovaciho uzlu s ekvitermni adaptabilni regulaci umozni nastavovani teplotnich utlumia dle
skute¢ného ¢asového vyuziti bez ohledu na teplotni Gitlumy nastavené na vymeénikové stanici u dodavatele tepla.
adaptivni regulace dale umozni pfizptisobeni teploty otopné vody skutecnym tepelné technickym parametrim
objektu.

Projekt vychazi z predpokladu, Ze v dobé realizace tohoto projektu bude jiz objekt zateplen dle poZadavku
energetického posudku. Pokud nebude objekt zateplen, neni mozné tento projekt realizovat.

2 Klimatické podminky

Udaje pievzaty z energetického auditu.

Objekt lezi v zastavéné lokalité, v krajin€ s intenzivnimi vétry.

vypoctova teplota venkovni: -120C
charakteristické &islo budovy: B=8 Pa%&’
stfedni teplota venkovniho vzduchu: 3,8°C
pocet topnych dni: 242
vniti'ni vypoctova teplota: 22,0°C

3 Ekonomika provozu - spotreba energie

Udaje ptevzaty z energetického auditu.

Pocet provoznich hodin za den: 10 hodin (vytapéni na komfortni teplotu)
Provozni reZim objektu: trvaly
Provoz topné soustavy: pIné automaticky

Koeficienty pouZité pro vypocet spotieby energie jsou patrné z vypocétové ¢asti projektu. Skutecna spotieba
energie pro vytapéni je zavisla na teploté v jednotlivych mistnostech a na i¢innosti zdroje. Uvedena spotieba je
vypoctena pro teploty vypoctové a uc¢innost otopného systému 85 %.

Ro¢ni spoti‘eba energie na vytapéni: 698 GJ/rok
Ro¢ni spoti‘eba energie na ohiev TV: 88 GJ/rok

4 Podklady pro zpracovani projektu

Prizkum na stavbé
pozadavky energetického posudku
pozadavky majitele objektu
teseni dle platnych CSN, zejména:
= CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
= CSN 06 0830 — tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zatizeni
=  Vyhlaska 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti u€¢innosti uziti energie pii rozvodech
tepelné energie
= Dalsi souvisejici CSN v platném znéni
e katalogové podklady vyrobcti
navrh soustavy a vypoctova Cast, zpracovana na PC programovym produktem firmy Protech Novy Bor
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5 Zdroj tepla

Zdrojem tepla je sekundarni rozvod tepla, ktery je ptiveden do objektu.

5.1 Vstup tepla

Na vstupu tepla do objektu jsou v soudasné dobé& osazeny uzaviraci armatury, filtry a dale méfeni tepla a
regulator diferenéniho tlaku. Ekvitermni regulace bude osazena pro cely objekt. Pro zprovoznéni ekvitermni
regulace je nutné osadit na vstup tepla trojcestny sméSovaci ventil a ob&éhové Cerpadlo. Doporucend poloha
sméSovaciho uzlu (trojcestného ventilu a ¢erpadla) je patrna z vykresové ¢asti PD

Pro osazeni sméSovaciho uzlu bude provedena drobna uprava trasy potrubi UT tak, aby bylo mozné osadit
Cerpadlo a sméSovaci ventil dle pozadavkt vyrobcii.

5.1.1 Popisy jednotlivych komponent

Popis obéhového cerpadla:

Cerpadlo ma tyto charakteristické znaky:

* Elektronicky komutovany motor (ECM) s rotorem
s permanentnim magnetem

* Vestavény regulator Cerpadla

* Keramicka radialni loziska

* Uhlikové axialni lozisko

* Tésnici membrana rotoru, podlozka a plast
rotoru z korozivzdorné oceli

* Téleso statoru ze slitiny hliniku

* Téleso Cerpadla Litina

* Ochrana proti pietizeni

Cerpadlo je jednofazové. Motor nevyzaduje vn&jsi ochranu motoru.

Cerpadlo ma automaticka regulace diferenéniho tlaku pravou vykonu &erpadla podle aktualnich potfeb tepla bez nutnosti
pfipojovani vnéjsich soucasti. Jsou k dispozici ¢tyti zpuisoby regulace:

* AUTOADAPT (samoregulace z "jedné proporcionalni tlakové kiivky do druhé"), slouZzici k optimalizaci snadnosti
pouzivéni a sniZeni spotieby energie na minimum

* Proporcionalni tlak

* Konstantni tlak

* Konstantni kiivka (k dispozici pouze pies

vnéjsi ovladani)

Cerpadlo 1ze ovladat pomoci
* Integrovaného volitelného pristavného reléového modulu (signal start/stop, nouzovy signal/zpétnovazebni signal)
* Integrovany op¢ni pristavny modul GENIbus (signal start/stop, nouzovy signal/zpétnovazebnisignal, analogovy vstup 0-10

* Ruc¢ni dalkové ovladani

Kapalina:

Cerpana kapalina: Voda
Rozsah teploty kapaliny: 2..95°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Techn.:

Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém stitku: CE,TSE,GOST2
Materialy:

T¢leso Cerpadla: Litina
Téleso Cerpadla: EN-JL1040

T¢leso Cerpadla:
Obézné kolo:

ASTM35B-40B
Kompozit, PES

Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar



Potrubni pfipojka:

Vzdalenost mezi sacim a vytlatnym hrdlem:

Elektrické udaje:
Ptikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Ttida izolace (IEC 85):
Jiné:

Energet. G¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:

Charakteristika ¢erpadla C1

(m)

G11/2
180 mm

10..85W
0.09..06A
50 Hz
1x230-240V
X4D

F

0.22
4.22 kg
5.4 kg
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Meéfeni tepla ani regulator diferen¢niho tlaku nebudou ménény ani upravovany.

Pouzity budou trojcestné sméSovaci ventily v zavitovém provedeni. Zdvih ventild bude 5,5 mm. Ventily
budou dodéany se servopohonem 230 V. Za sméSovacim ventilem smérem do objektu bude osazeno ob&hové
Cerpadlo s elektronickou regulaci otacek.

Popis trojcestného ventilu:
Armatura:
Trojcestny sméSovaci ventil
Tlakova ttida PN16
Zdvih 55 mm

Rozsah teplot 2 az 110 °C

ventilu.

kv hodnota — viz vykresova ¢ast
Svétlost — viz vykresova cast

Material télesa ventilu bronz Rg5

Pratokova charakteristika v pfimém sméru ekviprocentni, pratokova charakteristika v obtoku linearni
hodnoty kv v obtoku B — AB pouze 70 % hodnoty kv v pfimém sméru A - AB. Takto je kompenzovana
tlakova ztrata kotlového okruhu pro udrzeni spravného smésovaciho pomeéru v celém rozsahu zdvihu




Pohon:

Zdvih 5,5 mm

Doba piebéhu 150 sekund

Napajeni 230 V

Ttibodovy ovladaci signal

Bezudrzbovy pfevodovy mechanismus, odolny proti zablokovani

Ruéni ovladani imbusovym kli¢em 3 mm

Odpojeni z&béru momentovou spojkou pfi pietizeni a v krajnich polohdch zdvihu

Zapojeni sméSovaciho ventilu i cerpadla jsou patrné z vykresové ¢asti PD.

5.2 Priprava TV

Priprava TV pro objekt je zajisténa z CZT a neni ménéna.

6 Otopné plochy

Otopna télesa v objektu nejsou upravovana ani meénéna.

V souvislosti se zateplenim objektu bude provedeno nové piednastaveni dvouregula¢nich ventili.
Podrobny vypocet hydrauliky otopné soustavy bude proveden zhotovitelem v ramci zpracovani realizacni
projektové dokumentace.

7 Potrubni rozvody

Potrubni rozvody v objektu nebudou upravovany ani ménény.
Upravovany budou pouze rozvody u vstupu tepla v souvislosti s osazenim smé$ovaciho uzlu.

Odvzdusnéni soustavy bude ponechano stavajici, je provadéno ptes otopna télesa a pres odvzdusnovaci
nadobky.

Ocelové potrubni rozvody, které jsou upravovany budou opatieny natérem zakladnim a dale jednim nebo
dvéma natéry vrchnimi. Je nutné pouZit natérové hmoty uréeno pro UT (s odolnosti do 100°C).

8 Tepelné izolace

V soucasné dob¢ je potrubni rozvod v suterénu suterénu opatien tepelnou izolaci. izolace bude ponechédna
beze zméen.

9 ZkousSky

Pied provedenim zkousek je nutné provézt proplach otopné soustavy. Proplachnuti bude provedeno dle CSN
06 0310. Pti proplachnuti bude ptedregulace ventili bude nastavena na maximalni otevteni.

Po provedeni spojii na potrubi a pied uvedenim do provozu je nutné provézt nasledujici zkousky dle CSN 06
0310.

9.1 Zkouska tésnosti:

Bude provadéna pretlakem 0.3 MPa po dobu minimalné 6 hodin. Zkousku 1ze povazovat za Gspé$nou, pokud
se neobjevi netésnosti a pokud nedojde ke snizeni pretlaku.

Tlakova zkouska bude provedena pfi odpojeném pojistném ventilu a expanzomatu.

O zkousce je tieba vydat protokol.



9.2 Zkouska dilatacni:

Dilata¢ni zkouska bude provedena pied zazdénim drazek, zakryti kanalkd a pfed provedenim tepelnych
izolaci.

Pii zkousce se teplonosné medium ohfeje na nejvyssi moznou teplotu a pak necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Poté se tento postup opakuje. Zjisti-li se pii podrobné prohlidce netésnosti nebo jiné zavady je
nutné zkousku po provedeni oprav opakovat.

O zkousce je tieba vydat protokol.

9.3 Zkouska topna:

Pii této zkousce bude zejména piekontrolovano:

funkce vSech armatur

prednastaveni dvouregulacnich ventili.

Rovnomérné ohfivani téles — podlahovych ploch
Spravna funkce méficich a regula¢nich armatur a prvka.

O vSech provedenych zkouSkdch bude proveden zapis. Zkousky budou provadény za piitomnosti investora,
pripadné jeho zastupce.

10 Regulace

Regulace teploty topné vody pro kazdy pavilon bude fizena ekvitermné — v zavislosti na venkovni teplote.
Bude pouzit ekvitermni adaptabilni regulator. Osazeny regulator bude umoziovat nastaveni teploty komfortni a
tlumené v tydennim rezimu.

Regulator pro kazdy topny okruh se bude skladat z:

- Regulaéni piistroj osazeny na DIN listu. Regulator bude umoziovat ekvitermni adaptabilni fizeni
jednoho sméSovaného okruhu (spinani Cerpadla, fizeni trojcestného ventilu) regulator bude doplnén
vnéj$im teplotnim ¢idlem osazenym na fasadu objektu. Dale bude doplnén teplotnim ¢idlem pfiloznym,
osazenym na potrubi topné vody za sméSovacim ventilem. Regulator umoziuje nastaveni tydenniho
programu s komfortnimi a tltumenymi teplotami. Regulator umoziiuje nastaveni autority pro adaptabilni
rezim. Regulator neni vybaven ovladacimi prvky.

- Ovladaci jednotka ur¢ena do vyseku Vv panelu ma graficky displej, tladitko druhu provozu, tla¢itko
piipravy TUV, informacni tla¢itko atd. Dominantou jednotky je oto¢né tlaitko uréené k jednoduché a
rychlé orientaci a nastavovani v menu pfistroje. Jedna se o servisni a obsluzny pfistroj ma tedy konektor
pro ptipojeni servisniho pfevodniku, ale nema prostorové ¢idlo teploty. K regulatoru se pfipojuje pomoci
kabelu.

- Prostorovy pristroj osazeny v referenéni mistnosti. Tento pfistroj bude umoziovat snimani teploty
V mistnosti, volbu druhu provozu regulaéniho systému, korekci teploty, pfitomnostni tlaéitko,
komunikace BSB, dvouvodi¢ové zapojeni, max. délka vodice 200 m. Umisténi prostorového pristroje
bude pifed montaZi odsouhlaseno s investorem a poloha bude zapsana do stavebniho deniku!!!

- Z propojovacich kabelt se systémovymi konektory pro propojeni jednotlivych ¢asti pfistroje.

Osazeny regulator bude umoznovat uzivatelské nastaveni teploty komfortni a tlumené v tydennim rezimu.
Zapojeni vsech prvkl regulacniho systému bude provedeno dle pokynii vyrobce.

Upozornéni. Regulacni pfistroj nemd ovladaci prvky. Naprogramovéni regulace bude provadéno pies
ovladaci jednotku. Prvni programovani a zaskoleni obsluhy zajisti dodavatel.

10.1 Regulace teploty v jednotlivych mistnostech

V soucasné dob¢ jsou na otopnych télesech osazené termostatické hlavice. Tato regulace bude ponechana beze
zmeén.



11 Armatury

Vsechny osazované uzaviraci armatury popsané ve vykresové ¢asti budou kulové kohouty.

Jednotlivé armatury sméSovaciho uzlu jsou popsany vyse. VSechny armatury jsou navrzeny V zavitovém
provedeni. Dodavatel mtize provézt zaménu zavitovych armatur za prirubové, dle svych zvyklosti a moznosti.

12 Napln soustavy

Otopna soustava bude plnéna vodou. Plnici voda musi odpovidat pozadavkim CSN 07 7401.

Za kvalitu vody odpovida dodavatel tepla.

13 BOZ

Pii provadéni instalace UT budou dodrzeny platné bezpeénostni piedpisy a piedpisy o ochrané zdravi pfi
praci. Déle je tieba dodrzet platné protipozarni predpisy a opatieni, a to zejména pfi svarecskych pracich (letovani
potrubi).

14 Vseobecné pozadavky

Realizaci otopné soustavy musi provadét odborna firma. Zapojeni vSech prvkl otopné soustavy bude
provedeno dle pokyni vyrobce a firmou povétenou vyrobcem jednotlivych zafizeni tak, aby nedoslo k poruseni
zaruénich podminek.

15 Uvedeni do provozu

Pfi uvadéni do provozu je nutné zajistit:

e pied uvedeni do provozu budou provedeny vSechny piedepsané zkousky a revize dle platné
legislativy a dle tohoto projektu

e nastaveni topné kiivky regulatoru. S ohledem na zatepleni objektu bude nutné nastavit topnou
ktivku experimentaln€. Dle provedenych vypocti by méla teplota topné vody byt 55-60 °C pfi
vngjsi teploté -12 °C

o zagkoleni obsluhy s ovladanim prostorového ¢idla a ovladace

16 Zavér

Jakékoliv zmény proti pfedlozenému projektu budou pfedem konzultovany s projektantem. Detaily budou
feSeny v ramci autorského dozoru v pribéhu stavby nebo pied zapocetim praci.

Zodpovédny projektant: Miroslav Fokt
(autorizovany technik pro techniku prostiedi staveb CKAIT — 0400286)

Vypracoval: Ing. Radek Fokt
V Mosté¢ duben 2020



