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1. ZAKLADNi UDAJE

1.1. Zakladni udaje o zhotoviteli

Zhotovitel: S — PROFESS, a.s. Husova 83/2806, Chomutov 430 03
Zastoupeny: Stanislavem Zemanem, generalnim feditelem
G 250 465 27
DIC: CZ25046527
Bank. spojeni: Unicredit Bank Czech and Slovakia Republic, a.s.
¢.u.: 6324819001/2700
Zapsany v OR: u Krajského soudu v Usti n/L, oddil B, vlozka 1168

Odpovédny fesitel:  Ing. Jifi Stastny
Clenové fe$. tymu:  Ing. Jifi Habarta, CSc.
Ing. Jifi Zahrada, CSc.

Stépan Havelka
1.2. Zakladni udaje o objednateli
Objednatel: Statutarni mésto Chomutov

Zborovska 4602
430 28 Chomutov

IC: 00261891

DIC: CZ00261891

Bankovni spojeni:  Komer&ni banka, a.s.
€.0.: 19-626441/0100
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2. UVOD

Diagnostika podchodd pod silnici 1/13 na Bfezenecké a Piseéné v Chomutové
byla provedena na zakladé objednavky objednatele ¢. 381/Mach/201701901
z divodu ovéfeni jejich stavebné technického stavu pied planovanou rekonstrukci.

Terénni diagnostika véetn& odbéru jadrovych vyvrtl pro laboratorni zkousky
byla provedena dne 14.11.2017. Tato zprava obsahuje vysledky stavebné&
technického prizkumu a zhodnoceni stavebné technického stavu posuzované

konstrukce.

3. PODKLADY

3.1. Projektova dokumentace, zpravy

- Plvodni PD: nebyla predlozena

3.2. Fotodokumentace

- Fotodokumentace pofizena pii STP
S — PROFESS, a.s., 11/2017

3.3. Normy

CSN ISO 13822  Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existuijicich k-ci.

3.4. Literatura

- Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci — TP SSBK I
- Sanace betonovych konstrukci — prof. Bil€ik, doc. Dohnalek - Jaga group 2003
- Poruchy staveb, Jurgen Blaich — Jaga group 2001
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4. POPIS KONSTRUKCE

Podchod pod silnici 1/13 v Chomutové, sidli§té Piseéna, propojuje husté
obydleneé sidlisté Pisetna a obchodni zénu Otvice. Je velmi frekventovany, pohybuji
se zde chodci a rovnézZ je tudy vedena cyklistickd stezka. Jde o jedinou komunikaci
pro pési pres silnici 1/13 v této lokalité.

Nosnou konstrukci podchodu tvofi dvé monolitické ZB opé&rné zdi, na kterych je
umisténéd monoliticka stropni deska. Sifka podchodu je 4,060 m, jeho délka je cca
27,5 m a svétla vyska cca 2,5 m.

5. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Pro posouzeni stavebné& technického stavu objektu podchodu byl navrzen
nasledujici postup diagnostiky:
- vizualni kontrola vyskytu projev( statickych poruch,
- vizualni kontrola stavu Zelezobetonové konstrukce,
- zkousky mechanickych viastnosti betonu,
- stanoveni chemickych charakteristik betonu,
- souhrnné vyhodnoceni zjisténych skute¢nosti.

5.1. Vysledky vizualni kontroly

Pfi vizualni kontrole na pfistupnych plochach nosné ZB konstrukce podchodu
nebyly zjiStény projevy Zadnych staticky vyznamnych poruch. Zelezobetonové
opérné zdi i stropni konstrukce jsou zakryté omitkou, ktera je ale na mnoha mistech
odpadla ¢i nesoudrzna s podkladnim betonem (viz. Pfiloha Fotodokumentace).

5.2. Vysledky zkousek pevnosti betonu

V ramci stavebné technického prizkumu nosné ZB konstrukce podchodu bylo
provedeno nedestruktivni méfeni pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem typu N
na deviti mistech. Pro zji§t&ni mechanickych vlastnosti betonu a pro upfesnéni
nedestruktivné ziskanych pevnosti byly odebrany tfi jadrové vyvrty o priméru 100
mm. Vyvrty byly odeslany do laboratofe, kde z nich byly zhotoveny zkusebni vzorky
(odfezanim zacatk( a koncl vyvrtll na strojni pile s diamantovym kotougem).

Na vzorcich byly zméfeny jejich rozméry a byla zji§t&na jejich hmotnost.
Ztéchto Gdajd byla vypogitdna objemova hmotnost, kterd ¢inila pramérmé
2231 kg/m®, coz je mimé nizéi hodnota, nez je u standardné pouzivanych betonl
bézné.
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Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méreni, ze kterého byl
vypoéten dynamicky modul pruznosti betonu, ktery v priméru &inil 24800 N/mm?, coz
je opét ponékud nizsi hodnota, nez je bézné.

Po té byly vzorky rozdrceny vlisu a ze zji§ténych maximalnich sil byla
vypoctena valcova pevnost betonu. Ta byla nasledné pomoci koeficientu prevedena
na krychelnou, ktera v priméru ¢&inila 14,625 MPa.

Z hodnot krychelnych pevnosti vzorkd a nedestruktivné stanovenych pevnosti
betonu na stejnych mistech byl podle CSN 73 1373 vypoéten koeficient upfesnéni,
ktery €inil 0,745. Naméfené hodnoty z nedestruktivnich méfeni pevnosti betonu byly
timto koeficientem vynasobeny, ¢imz byly ziskany upfesnéné hodnoty pevnosti fc.
Z téchto hodnot byly vypoéteny statistické charakteristiky, ze kterych byla podle &l.
NA.2.6 CSN ISO 13822 vypoétena hodnota charakteristické pevnosti betonu Rbk
(5% kvantil souboru méreni), ktera ¢inila pro:

e stropni k-ce: 24,49 MPa.

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 odpovida beton stropni konstrukce pevnostni
tFidé betonu C20/25 podle CSN EN 206.

Pokud bychom vychazeli pfi vypoltu charakteristické pevnosti betonu
opérnych zdi jen z pevnosti jadrovych vyvrtll, tak charakteristickd pevnost betonu
pro tuto ¢ast konstrukce bude:

e opérne zdi: 8,4 MPa

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 nelze beton opérnych zdi zafadit ani do
pevnostni tiidy C8/10 podle CSN EN 206.

Na odebranych jadrovych vyvrtech byla zjiStovana hloubka karbonatace betonu
pomoci lihového roztoku fenolftaleinu. Pokud je beton nebezpeéné zkarbonatovany,
jeho pH je niz8i nez 9,5 a nechrani vyztuz proti korozi. Je-li pH vétsi nez 9,5, beton
se pii zkouSce zbarvi rizovofialové. U odebranych jadrovych vyvrtl bylo zjisténo, ze
beton vzork( je zkarbonatovany do hloubky 30 - 50 mm.

Podrobné vysledky zkouSek jsou uvedeny v pfiloze — Pevnostni zkousky

betonu.
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5.3. Stanoveni chemickych charakteristik betonu

Pro ovéfeni chemickych charakteristik a mineralogického sloZeni betonu byly
z konstrukce odebrany dva jadrové vyvrty o praméru 50 mm. Vyvrty byly odeslany
do laboratoie, kde z nich byly pfipraveny vzorky pro chemické rozbory. Beton horni
vrstvy vzorkl byl rozmélnén, pfesat pres sita a rozetfen. Ztakto pfipraveného
materialu byl proveden vodni vyluh vpoméru 1:10 varem v dekarbonizované
destilované vodé.

U obou vzorkul bylo zji§téno velmi nizké pH (primémé 9,0).

Obsah vodou vyluhovatelného (volného) CaO byl u obou vzorkl sniZzeny.
Celkové mnozZstvi rozpusténych latek bylo u obou vzork(l zvy$ené.

Obsah chloridd byl u obou vzorkl velmi vysoky. U Zelezobetonu je uvadén
maximalni obsah chloridd 0,3% na cement, ktery byl u obou vzorkli mnohonasobné
pfekrocen.

Obsah sirand byl u obou vzorkli rovnéz velmi vysoky, stejné jako obsah
dusi¢nanid, MgO a obsah vodou vyluhovatelného SiO-.

Obsah alkalickych kovl byl u obou vzorkl také velmi vysoky. Pro srovnani byl
proveden pfepocCet na teoreticky beton, kde je doporué¢ovana max. hodnota 0,6. Ta
byla u obou vzorki rovnéz prekroéena.

Podrobné vysledky zkouSek jsou uvedeny vpfiloze - Vyhodnoceni

chemickych charakteristik betonu.

5.4. Ovéreni hloubky kryti vyztuze
Pro ovéfeni hloubky kryti vyztuze byl pouzit detektor vyztuze HILTI. Mé&fenim
bylo zjiSténo, ze vyztuz je v nosné konstrukci ulozena s velmi nizkym krytim, nebot

kryci vrstva betonu nad vyztuzi byla zjisténa v rozsahu 5 — 18 mm.
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6. ZAVER, SHRNUTI VYSLEDKU STP

Diagnostika nosné ZBK podchodu pod silnici I/13 na Pise&né byla provedena
pracovniky firmy S-PROFESS, a.s. v listopadu 2017.

Vizualni kontrolou na pfistupnych plochéch nosné ZBK nebyly zji§t&ny projevy
Zadnych staticky vyznamnych poruch. Zelezobetonové opé&mé zdi i stropni
konstrukce jsou zakryté omitkou, ktera je ale na mnoha mistech odpadla &i
nesoudrzna s podkladnim betonem (viz. Pfiloha Fotodokumentace).

Z pevnostniho hlediska Ize konstrukci ZB stropni desky zafadit do pevnostni
tiidy C 20/25 podle CSN EN 206. ZB konstrukci opémych zdi ale nelze zaradit ani
do nejniz§i pevnostni tiidy C 8/10 podle CSN EN 206 (viz. Pfiloha — Pevnostni
zkousky betonu).

Chemické rozbory ukazuji, Ze beton ma velmi nizkou hodnotu pH. Beton je
kontaminovan chloridy, sirany a dusiénany. Vysoky obsah SiO, a MgO své&déi o
pokroCilé degradaci cementového tmelu. Beton opérnych zdi by z hlediska
chemického naruseni mél byt vybouran a nahrazen novym (viz. Pfiloha — Stanoveni

' chemickych charakteristik betonu).

Mérenim tloudtky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi bylo zji§téno, ze vyztuz je
v nosne konstrukci uloZena s velmi nizkym krytim, nebot kryci vrstva betonu nad
vyztuZzi byla zméfena vrozsahu 5 — 18 mm, coz vzhledem ke zji§téné hloubce
karbonatace 30 — 50 mm znamena, Ze vétsina profill vyztuZze se nachazi ve

zkarbonatovane ¢asti betonu a tim padem jiz neni alkalicky chranéna proti korozi.
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7. DOPORUCENA OPATRENI

Vzhledem ke zjisténym skute€nostem navrhujeme provedeni nasledujicich
opatreni:
e odstranéni v8ech (vétinou jiz nesoudrznych) omitek a vyspravek,
¢ po odkryti betonovych konstrukci nechat objekt posoudit statikem,

e provest rekonstrukci podchodu dle doporuceni statika.

Zpravu sestavil Ing. Jifi Stastny, drzitel Prikazu o certifikaci zpUsobilosti pro
specifickou ¢innost NDT zkous$eni ve stavebnictvi &. 201-0076/NZS.

Tuto zpravu je mozno dale uvadét anebo citovat pouze jako nedélitelny celek.
V Chomutové, dne: 16.12.2017 S-PROFESS . bistits:

Husova 83 / 2806, 430 03 Chomutov
DIt : 182 - 25046527 ®

Ing. Jifi Stastny
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Foto ¢. 1

Celkovy pohled na podchod pod silnici 1/13 na Piseéné od sidliste
Pisecna.

Foto ¢. 2

Celkovy pohled na podchod pod silnici 1/13 na Pise¢né od obchodni
zony.

16122017

Fotodokumentace z diagnostiky podchodu pod silnici 1/13 na Piseéné
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Foto ¢. 3

Pro oveéteni fyzikalné mechanickych a chemickych charakteristik
betonu byly z konstrukce podchodu odebrany jadrové vyvrty.

Foto ¢. 4

Jadrové vyvrty, odebrané z nosné ZBK podchodu pod silnici 1/13
na Pise¢né.

16122017
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Foto ¢. 5

Na mnoha mistech je na opérnych zdech opadana omitka.

——

Foto ¢. 6

Také na stropni konstrukci je omitka na mnoha nesoudrzna a opadava.

16122017

Fotodokumentace z diagnostiky podchodu pod silnici 1/13 na Piseéné
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Ing. Jiri Habarta, CSc.

Autorizovany inZenyr v oboru ZkouSeni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno

Podchod pod silnici 1/13 na Pise¢né

Zkousky betonu pro stavebné technicky prizkum ZBK

Objednatel S — PROFESS, a.s. Chomutov
Zprava &. 2017*1104
"f{?‘z
¥
Brno, listopad 2017 f‘? *
\NBPI\ .
)
1CO 680 99 576 DIC CZ411128428

tel.: 541 236 943, 602 136 986

e-mail: habarta@volny.cz



Smluvni strany:

Objednatel: S-PROFESS, a.s.
Husova 83/2806, 430 03 Chomutov
ICO 25046527, DIC CZ25046527

Zhotovitel: Ing. Jifi Habarta, CSc.
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576, DIC CZ411128428

Piedmét fedeni: Stanoveni pevnostnich charakteristik betonu nosné Ze-

lezobetonové konstrukce podchodu pod silnici 1/13 na
Pisecné.

Informace o zadani a programu zkousek:

Pro ovéfeni fyzikdlné mechanickych vlastnosti betonu nosné Zelezobetonové kon-
strukce podchodu pod silnici 1/13 na Piseéné bylo provedeno stanoveni pevnostnich charakte-

ristik betonu nosné konstrukce.

V ramci tohoto programu bylo provedeno pé&t jadrovych vyvrti. TH jadrové vyvrty o
jmenovitém priiméru 100 mm byly uréeny pro laboratorni stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Dva vyvrty o priméru 50 mm byly ureny pro stanoveni chemickych charakteristik betonu.

Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu byly provedeny na deviti zkuSebnich mis-
tech. Sest zkusebnich mist bylo umisténo na sténg podchodu, tfi zkusebni mista byla umisténa

na nosné vodorovné desce,

Vyvrty byly provedeny vodorovné. Podle evidence laboratofe bylo vyvrtim oznade-

nym na stavbé P1 ... P5 pfifazeno oznadeni pismenem V a &islem:

P1... V259 ...¢ 100 mm (zkuSebni misto 1)
P2...V260...4 50 mm (zkusebni misto 1)
P3 ... V261 ...4100 mm (zkusebni misto 2)
P4..V262..¢ 50mm (zkuSebni misto 2)
P5... V263 ...¢ 100 mm (zkuSebni misto 4)

Zkousky betonu — Podchod pod silnici I/13 na Piseéné Strana 2.
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Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu.

Svycarské piistroje Schmidt jsou uréeny pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu.
MEfi tvrdost povrchu zkouSeného materialu s vyuZitim odrazového principu. Na kazdém zku-
Sebnim mist¢ se provadi obrouseni povrchové vrstvigky zkouseného materialu, to je betonu.
Na takto upraveném povrchu se potom pfistrojem zmé¥i deset hodnot odrazu. Podle kalibrad-
niho vztahu se hodnotdm odrazu pfifadi hodnoty pevnosti. Podle metodiky stanovené CSN
73 1373 se dale provede vylouceni neplatnych méfeni. Pro vyhodnoceni pevnosti betonu byl
pouZit obecny kalibra¢ni vztah z CSN. Na kaZdém zkusebnim mist& se takto ziska jeden udaj
pevnosti, ktery se dale pouZije pii hodnoceni vlastnosti konstrukce podle CSN 73 2011, pii-
padné podle CSN ISO 13822 (73 0038).

Piistroje typu Schmidt jsou dodavany v fadé typi, uréenych pro rizné pevnosti betonu
a pro rizné€ tloustky konstrukci. Pro zde provedena méfeni byl pouZit piistroj typu N.

ZkuSebni mista:

Zku3ebni mista pro nedestruktivni zkoudky byla oznadena poradovymi &isly 1 ... 9.

Na betonu stény byla umisténa zkuSebni mista &. 1 ... 6.

Na dolni plose vodorovné stropni desky byla umisténa zkusebni mista 7, 8 a 9.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici /13 na Piseéné Strana 3 .
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Vyvrt V.259 (P1): délka 200 - 220 mm. Licové plocha byla obrousena pro zkousku Schmid-
tem. Jako hrubé kamenivo byla pouZita drt’ se zrny do 35 mm a malé mnoZstvi §tér-
kopisku s n€kolika vétsimi zrny. Jeden kdmen mél rozméry 90 x 65 mm.V betonu
bylo méné hrubého kameniva.

Vyvrt V.260 (P2): délka 65 - 80 mm. Licov4 plocha byla obrousena pro zkousku Schmidtem.
Popis betonu odpovida vyvrtu V 259 (P1) — oba byly odebrany ze stejného mista
konstrukce.

Vyvrt V. 261 (P3): délka 170 - 185 mm. Licova plocha byla obrousena pro zkousku Schmid-
tem. Jako hrubé kamenivo byla pouZita drt’ se zrny do 30 mm a malé mnozstvi §tér-

kopisku se zrny do 15 mm.

Schmidtem, na &asti byly odlamané okraje.Popis betonu odpovida vyvrtu V 261 (P3)
— oba byly odebrany ze stejného mista konstrukce

Vyvrt V263 (P5): délka 145 - 170 mm. Licova plocha byla jen ¢asteéné obrousena pro
zkouSku Schmidtem, na ¢asti byly odlamané okraje. Jako hrubé kamenivo byla pou-
Zita drt’ se zrny do 30 mm a malé mnozstvi §térkopisku se zrny do 15 mm. Ve vyvrtu
byly dva velké kameny. Jeden dlouhy 125 mm, sv&tly (piskovec?), druhy dlouhy 70
mm cerny (Cedic?).

Konce vyvrtl byly odlomeny v konstrukei.

Jmenovity primér vyvrtd V 259 (P1), V 261 (P3) a V 263 (P5) byl 100 mm, skute&ny pramér

byl = 113 mm. Pramér vyvrti V 260 (P2) a V 262 (P4) byl 50 mm.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Pise¢né Strana 4 .
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Uprava vyvrti na zkusebni télesa

Z vyvrtl byla zkuSebni télesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezdnim na specidlni
stolni pile Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Byly
odfezany nerovné zaatky a konce vyvrti tak, aby délka zkusebniho télesa byla pokud moZno
srovnatelnd s jeho praimérem. Vyvrt V 283 (P5) byl rozdélen na dvé télesa ve snaze elimino-
vat vliv velkych kamenil.

Vyvrty V 260 (P2) a V 262 (P4) byly predany pro chemicky rozbor bez tiprav.

Provedena méieni zkuSebnich téles

podle CSN 73 1371. Mé&feni bylo provedeno ultrazvukovym pfistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmito¢tem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oetfeno paralelnim mé&fenim na
ctalonu Casu a opravami podle tohoto méfeni. Mé&feni doby prichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na méficich zakladnach ve sméru rovnobéZném s podélnou osou vzorku. Na kazdém
vzorku byly stanoveny dvé doby prichodu ultrazvuku.

Zkouska vzorki pro stanoveni pevnosti v tlaku byly provedeny na zku$ebnim lisu

WPM DrMB 60 pii nastaveni rozsahu piisobici sily 150 kN a do 300 kN.

Vvhodnoceni vvsledkii méieni

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtd

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni télesa neméla presné zakladni rozmér, byly pouZity
pievodni souéinitele podle CSN EN 12390-3/71.

Valcova pevnost betonu fe/cyl byla vypodtena ze zji$téné maximalni sily p¥i rozdreeni
zkuSebnich t€les z betonu a ze skuteéné plochy. Opravny soudinitel ke,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle poméru délky vélce k jeho priméru.

Pro pfevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouZity opravny
soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro pfevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 100 mm na pevnost zkuSebniho télesa zakladniho rozméru byl pouzity pfevodni sou-
Cinitel ke,cube = 0,95.

Vysledky méfeni a vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu v tlaku jsou

uvedeny v tabulce 1.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Piseéné Strana 5.
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Ultrazvukové méfeni

Z namétenych dob priichodu ultrazvuku a z délek méficich zékladen byly vyhodnoce-
ny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z rychlosti §ifeni ultrazvuku a objemovych hmotnosti betonu
byly vypoéteny hodnoty dynamickych moduld pruznosti betonu jednotlivych vzorki. Vysled-

ky ultrazvukového méfeni a vyhodnoceni tohoto m&feni jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu wwrt(l

; oznaceni zkudebniho télesa P1 P3 PS5 P5

J V259 | V261 |V 263A|V 263B
tvar zkudebniho télesa vélec valec | valec | valec
primér valce mm 112,9 | 1134 | 113,3 | 113,3

67,2 43,0
wska mm 1131 | 112,8 | 112,8 | 113,2
hmotnost g 2517 | 2606 | 1585 862
hmotnost oceli g 0 0 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2223 | 2287 | 2248 | 2166
lUse¢  usel

Rozsah lisu kN 300 300 300 150
Indikace sily promile 500 626 249 287
sila kN 150,0 | 187,8 | 74,7 431
plocha vzorku mm2 10011 | 10100 | 6251 | 3516
pomér délky k priméru 1 1,002 | 0,995 | 0,996 | 0,999
koeficient kcicy 1 0,851 | 0,848 | 0,848 | 0,850
valcova pewnost N/mm2 12,7 15,8 10,1 10,4
koeficient kcylcube 1 1,252 | 1,252 | 1,252 | 1,252
koeficient kc, cube 1 0,95 0,95 0,95 0,95
krychelna pevnost fc N/mm2 15,2 18,8 12,1 12,4

Tab. 2.: Ultrazwkové méreni zkuSebnich téles

oznaceni zkusebniho télesa P1 P3 P5 P5

| V259 | V261 |V 263A1|V 263B
méfici zakladna mm 113,1 | 112,8 | 112,8 | 113,2
objemova hmotnost kg/m3 2223 2287 | 2248 | 2166
doba priichodu UZ T1 us 33,4 31,4 31,6 31,8
doba priichodu UZ T2 us 33,2 30,8 31,8 32,6
mrivwy ¢as TO us -0,1 -0,1 -0,1 -0,1

| rychlost UZ v m/s 3376 3581 3558 | 3549

‘ rychlost UZ 2 m/s 3396 3650 | 3536 | 3462
rychlost UZ vL m/s 3386 3616 | 3547 | 3505
modul Ebu N/mm2 22900 | 26900 | 25500 | 23900

Poznamka: Vysledky zkouSek pevnosti zku$ebnich téles V 263A (P5)
a V263B (P5) byly oMinény pritomnosti velkych kamen.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Pise¢né Strana 6 .
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Karbonatace betonu byla zjiSfovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-

ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je beton nebezpetné zkarbonatovany a jeho pH je tedy mensi
nez 9,5, beton se po néstfiku roztoku nezbarvi. V tom pfipadé ale pasivné nechrani vyztuz
proti korozi vlivem piisobeni agresivniho okoli. Je-li pH v&t3i neZ 9,5 a beton tak vyztuz
chrani, zbarvi se rizovofialové.

Hodnocen{ miry karbonatace betonu bylo provedeno po rozdreeni vzorkd.

Beton vyvrtu V 259 (P1) byl zkarbonatovany do hloubky 45 - 50 mm

Beton vyvrtu V 261 (P3) byl zkarbonatovany do hloubky 55 - 60 mm

Beton vyvrtu V 263 (P5) byl zkarbonatovany do hloubky 30 - 35 mm.

Vvhodnoceni pevnosti betonu konstrukce

Metoda upiesnénych nedestruktivnich zkousek

Pevnost betonu v tlaku byla stanovena metodou upifesnénych nedestruktivnich zkou-
Sek. Z hodnot krychelnych pevnosti vzorkil a nedestruktivné stanovenych pevnosti na stej-
nych mistech byl podle CSN 73 1373 v tabulce 3 vypocten koeficient upfesnéni z méfeni a
zkousek.

Tab. 3.: Koeficient upfesnéni pewnosti betonu

zku$ebni | pewnost oznaceni pewost | koef. upfesnéni
misto |Rbe MPa|| zkus$. télesa fck MPa | jednotlivé celkowy
1 22,3 P1 \ 259 15,2 0,682
2 23,3 P2 V 261 18,8 0,806 0,745

Pomér nedestruktivné stanovené pevnosti na zkuSebnim misté 4 a vysledek zkousky
vyvrtu odebraného ze stejného mista neodpovida obvyklym vztahiim a vysledek vyhodnoceni
by zkreslil. Nebyl proto do tabulky 3 zahrnut.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Pise¢né Strana 7 .
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V nésledujici tabulce 4 byly vypodteny upfesnéné pevnosti fc. Byly vypodteny
z informativnich pevnosti Rbe vyndsobenim odpovidajicim koeficientem upfesn&ni
z tabulky 3.

— K hodnotam upfesn&nych pevnosti byly vypocteny statistické charakteristiky.

Tab. 4.: VVyhodnoceni pewnosti betonu v tlaku

= alfa = 0,745
. konstrukce| Zkuseb. Rbe fc
misto MPa MPa
sténa 1 22,3 18,6

2 23.3 17.4

3 10,3 7.7

4 9,5 7.1

5 11,4 8,5

3 6 12,0 8,9
strop 7 447 33,3

8 40,8 30,4

"""" 9 39,7 29,5

Statistické charakteristiky pevnosti fc

4 sténa strop
poéet hodnot 6 3
primér MPa 11,02 31,07
sm.odchylkka MPa 4,67 1,95
variaéni koeficient 0,4237 || 0,0828
min. fck  MPa 7.1 29,5
max. fck MPa 17.4 33,3

Vyhodnoceni tfidy pevnosti betonu

Ze statistickych charakteristik byla podle &. NA.2.6. CSN ISO 13822 (73 0038) vy-
podtena hodnota charakteristické pevnosti betonu Rbk ( 5% kvantil) , umoZiiujici stanoveni
tfidy pevnosti betonu konstrukce.

Sténa:
Mechanickym dosazenim do vzorce vychazi
R = 11,02*%( 1 - 2,18*0,4237) = 0,84 MPa

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 neni mo#né za¥adit beton konstrukce do Zadné pev-
nostni tfidy. Rozptyl hodnot neumozni takovy vypodet.

Strop:
Rk =31,07%( 1 - 3,37%0,0628) = 24,49 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovid4 beton pevnostni 14dg C20/25 pro

. kterou je stanovena minimaini charakteristicka pevnost 21 MPa.

; Zkousky betonu — Podchod pod silnici I/13 na Pisedné Strana 8.
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Stanoveni charakteristické pevnosti ze zkouSek vvvrtu

Sténa:

Vyhodnocené pevnosti byly 15,2 MPa, 18,8 MPa a 12,1 MPa.

Podle CSN EN 13791 &l. 7.3.3. postup B se charakteristicka pevnost betonu v tlaku

v konstrukcei stanovi jako mensi z hodnot:

Primérna pevnost — 7 MPa: 15,4 -7 =8,4 MPa
Nejmensi hodnota pevnosti + 4: 12,1 +4=16,1 MPa

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 neni mozné zafadit beton konstrukce stén ani do nej-
nizsi pevnostni tiidy betonu C8/10, pro kterou je stanovena minimalni charakteristicka pev-

nost 9 MPa.

Zkousky betonu vyvrti a vyhodnoceni vysledki méfeni na nosné konstrukei podchodu
Pisecna provedl, vyhodnotil a sestavil zavéretnou zpravu Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizova-
ny inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb — ¢islo autorizace 1000407, drzitel Prikazu
o certifikaci zpisobilosti pro specifickou ¢innost NDT zkouSeni ve stavebnictvi & 201-

0031/NZS.

27. T1..2017
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Beton Podchody pod silnici I/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a BS S-PROFESS, a.s.

1. Uvod.

Na zéklad® dohody se zadavatelem jsem provedl vodni vyluh z dodanych vzorkd betonu.
Odbeér vzorkl betonu zajistil S-PROFESS. Pro chemickou analyzu byl pfedan vzorek betonu
ve formé &asti jddrového vyvrtu. Byla preddna horni €ast vyvrtu cca 100mm. Vzorky byly
predany Ing. Habartou, CSc. Odbératelem byl poZadovan chemicky rozbor pro posouzeni
stavu betonu. Rozborem vodnich vyluhd byl stanoven obsah siranti, chloridd, dusiénant dale
510, , Ca0 , MgO, K,0, Na,0O, pH a obsah rozpustnych latek.

Po vizualnim posouzeni byl beton €asti vyvrtu rozmélnén, presat pres sita a rozetfen <0,125
mm. Vodni vyluh cca 1 : 10 byl pfipraven varem v dekarbonizované destilované vodg.

2. Vizuilni hodnoceni betonu vyvrti.

Vzhledem k povaze vzorkil ( kratky tlomek zjadrového vyvrtu) nebylo moZno beton
objektivné vizudln¢ zhodnotit. Proto zde uvadim pouze subjektivni hodnoceni dodaného
vzorku, jak se jevil pfi separaci tmele:

Popis jednotlivych vzorki je uveden ve zpravé Ing. Habarty, CSc.

Vzorek P2 - vyvrt @50mm délky cca 75mm, HDK < 32mm malo 4-16, svétly, lehce drtitelny,
roztok ¢iry, po 24 hod. ¢iry. Odebrano z podchodu na Pisecké.

Vzorek P4 - vyvrt @50mm délky cca 55mm, HDK < 32mm mélo 4-16, svétly, lehce drtitelny,
roztok ¢&iry, po 24 hod. ¢iry. Odebrano z podchodu na Pisecké.

Vzorek B3 - vyvrt @50mm délky cca 50mm, HDK <32mm, svétly, pom&mé snadno
drtitelny, roztok &iry, po 24 hod. &iry.
Odebréno z podchodu na Bfezenecké

. Vzorek BS - vyvrt @50mm délky cca 50mm, HDK <32mm, svétly, pom&mé snadno
drtitelny, roztok ¢iry, po 24 hod. &iry.
Odebrano z podchodu na Bfezenecké

3. Vyhodnoceni chemickych rozborii.

Vzhledem k charakteru pozadavkii zadavatele byly provadény zékladni chemické rozbory ve
vodnim vyluhu separovaného tmele.

Kvantitativni chemické rozbory betonti nebyly poZadovany .

Stanoveni pasivacnich vlastnosti vii¢i Fe nebylo poZadovano.

Vzhledem ke kvalité betontl byly vzorky rozdéleny dle podchodii

Chemie 17 3 Ing. Jifi Zahrada, CSc.
Statutdrmi mé&sto Chomutov autorizovany inZenyr




Beton Podchody pod silnici I/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a BS S-PROFESS, a.s.

V tabulce & 1 jsou shrnuty vysledky chemickych rozbori vodnich vyluhi vzorki
z podchodu na Pisecké.

Tabulka &1 Vodny vyluh
P2 P4
Parametr jednotka | habarta | habarta
pH 9 9
rozpusténé latky mg/kg 34286 37992
dusitnany mg/kg 2898 4494
chloridy mg/kg 6847 12857
sirany mg/kg 10510 5293
Ca0 ma/kg 3245 2004
MgO mg/kg 313 493
Na20 mglkg 11531 14131
K20 mg/kg 877 1009
Si02 mg/kg 699 . 712
Na20+0,658K20 mg/kg 12107 14795
obsah cementu teor. | kg/m3 375
Na eg./m3 kg/m3 28,45 34,77
100*Na eg./cement % 7,59 9,27
Cl- / cementu % 4,29 8,06
[Cl-1/[OH-] 1917,14 | 3171,43

pH vzorku je velmi nizka.

Obsah volného CaO je u vzorki sniZeny.

Celkova mnozstvi rozpusténych latek je u obou vzorki zvySené.

Obsah chloridd je velmi vysoky.

Obsah siranii je velmi vysoky.

Obsah dusiénanti je velmi vysoky.

Obsah vodou vyluhovatelného SiO; je velmi vysoky.

Obsah MgO je velmi vysoky.

Z vyie uvedeného hodnoceni lze usuzovat na pokro¢ilou degradaci cementového tmele.

Obsah alkalickych kovil je velmi vysoky. Pro srovnéni byl proveden pfepocet na teoreticky
beton a % NaOeq, ( je doporutovanad max. hladina 0,6) u obou vzorki je tato hranice
piekrocena.

Pro orientaci byl také proveden prepodet obsahu chloridii na teoreticky srovnavaci beton
s obsahem cementu 375 kg/m® betonu. Jako limitni byva u Zelezobetonovych konstrukei
uvadéna hodnota 0,1 a2 0,4% obsahu chloridovych iontl na obsah cementu, u obou vzorki
byla hranice 0,4% mnohonasobné piekroéena. Pro upfesnéni byl vypocitan i pomé&r moléarnich
koncentraci iontdl v roztoku [ C1" ]/ [ OH" ], jako hrani¢ni byv4 uvadéna hodnota 0,6 u obou
vzorki byla tato hodnota mnohondsobné pfekrocena.

Vzhledem k vysokym obsahim chloridd dusiénani a sirani a nizké hodnot® pH lze
predpokladat agresivni chovani viiéi betonaiské vyztuzi. Vyztuz umisténa v betonu, ktery je
reprezentovan témito vzorky, bude korodovat.

Chemie 17 4 Ing. Ji¥i Zahrada, CSc.
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Beton Podchody pod silnici 1/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a BS S-PROFESS, a.s.

Vtabulce ¢ 2 jsou shrnuty vysledky chemickych rozbori vodnich vyluhd vzorki
z podchodu na Brezenecké

Tabulka ¢.2 Vodny vyluh
B3 B5
Parametr jednotka | habarta | habarta
pH 11,3 11,2
rozpusténé latky mgrkg 23260 16250
dusignany mg/kg 744 1116
chloridy mg/kg 8048 3818
sirany mg/kg 4335 4443
CaO mg/kg 3251 2920
MgO mg/kg 15 15
Na20 mg/kg 5577 3273
K20 ma/kg 1159 748
Sio2 mg/kg 322 281
Na20+0,658K20 mg’kg 6340 3765
O.H.betonu teor. _kg/m3 2350
obsah cementu teor. kg/m3 375
Na eg./m3 kg/m3 14,90 8,85
100*Na eg./cement % 3,97 2,36
Cl- / cementu % 5,04 2,39
[Cl-1/[OH-] 8,72 6,06

pH vzorki je sniZené.

Obsah volného CaO je u vzorki sniZeny.

Celkova mnoZstvi rozpusténych latek je u vzorku B3 mimé zvyseny.

Obsah chloridi je velmi vysoky.

Obsah siranti je velmi vysoky.

Obsah dusi¢nanti je velmi vysoky.

Obsah vodou vyluhovatelného SiO, je velmi vysoky.

Obsah MgO je mirné zvyseny.

Obsah alkalickych kovll je velmi vysoky. Pro srovnani byl proveden pfepotet na teoreticky
beton a % NaOeg, ( je doporuovani max. hladina 0,6) u obou vzorki je tato hranice
prekrodena.

Pro orientaci byl také proveden piepocet obsahu chloridli na teoreticky srovnavaci beton
s obsahem cementu 375 kg/m® betonu. Jako limitni byva u Zelezobetonovych konstrukei
uvadéna hodnota 0,1 aZ 0,4% obsahu chloridovych ionti na obsah cementu, u obou vzorkd
byla hranice 0,4% mnohonasobné ptekrodena. Pro upfesnéni byl vypoéitan i pomér molarnich
koncentraci iontd v roztoku [ CI' ] /[ OH" ], jako hrani¢ni byva uvadéna hodnota 0,6 u obou
vzorki byla tato hodnota mnohonasobné& pfekrocena.

Vzhledem k vysokym obsahiim chloridi dusi¢nant a sirant a nizké hodnoté pH Ize
pfedpokladat agresivni chovani viiéi betonai'ské vyztuzi. VyztuZ umisténd v betonu, ktery je
reprezentovan té€mito vzorky, bude korodovat.

Chemie 17 5 Ing. Jiti Zahrada, CSc.
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Beton Podchody pod silnici 1/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a BS S-PROFESS, a.s.

4. Zavér

Na zakladé vysledki provedenych chemickych rozborli mizeme zkoumany beton hodnotit
jako, beton kontaminovany chloridy, sirany, zarazejici je vysoky obsah dusi¢nant.

Betony vzorkii P2 a P4 maji velmi nizkou hodnotu pH, vysoky obsah S5i0; a MgO svédéi o
pokrotilé degradaci cementového tmele. Betony reprezentované dodanymi vzorky P2 a P4 by
mély byt nahrazeny.

Betony vzorkii B3 a BS maji sniZenou hodnotu pH, vysoky obsah SiO; a zvySeny obsah MgO
sv&dei o &asteéné degradaci cementového tmele. Betony reprezentované dodanymi vzorky B3
a BS lze sanovat, v piipadé, Ze splifuji i fyzikdlné-mechanické poZadavky pfedepsan¢ pro
podklad pouzitych sanadnich materiali. Stanovend kontaminace cizorodymi latkami a
podinajici degradace cementového tmele pravdépodobné nepfiznivé ovlivni  Zivotnost
pfipadné sanace.

Kontaminace bude mit také negativni vliv na pasivaéni chovéni betonu vici Fe vyztuZi.
Pripadné ocelové prvky na styku stimto betonem by mely byt chranény proti agresivité
prostiedi.

Posouzeni vlivu vysokého obsahu dusidnanii a zjidténi jeho pfiiny by vyzadovalo
podrobné;j§i zkoumani.

V Bmné 7.12.2017 Ingl Jif Zahrada, CSG=

autorizovany inZenyr

Pouziti autorizovaného razitka je zapsano v deniku a.o. CKAIT pod &. 3/2017 o
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Priloha ¢. 1

Chemické rozbory
Pocet stran
Protokoly o zkousSce & B23919/2017, B23920/2017 2
¢. B23921/2017, B23922/2017 2
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LABTECH s.r.o., zkuSebni laboratore & 1147 akreditované CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Py S,
;QQ Zku$ebni laborato¥ Brno S g\

Polni 23/340, 639 00 Brno PN
LABTECH"

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 23919/2017 e
Strana: 1
Stran celkem: 1
Zakaznik: PhDr. Jitka Zahradova
Ledérenska 5
620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a ¢as pFijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 - 4.12.2017
Odbér proved!: Zékaznik
¢, vzarkn Oznateni vzorkn
33178 vodni vyluh vzorku betonu: P2
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33178 NM | zkuSebni metody Akr
pH 9,0 1% | ECH 01A:CSNISO 10523 M | A
Rozpusténé latky mg/l 3360 12% | GRA 01:CSN 757346 M| A
Dusitnany mg/l 284 | 10% | SPE 32: CSN ENISO 13395 m | A
Chloridy mg/l 671 20% | vOL 10A:CSN ISO 9297,CSN §30530-20 m | A
Sirany mg/l 1030 10% | SPE 32:CSN IS0 22743 m | A
Viapnik mg/l 227 20% | ICP 02:CSN ENISO 11885 M a |
Oxid vépenaty mg/l 318 20% | I1CP 02:¢SN EN ISO 11885 m | A
Horcik mg/l 18,5 20% | 1cP 02:CSN ENISO 11885 | A
Oxid hofenaty mg/l 30,7 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 m | A
Sodik | mgl 842 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 Ml aA
Oxid sodny mg/l 1130 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 ‘ Mmla
Draslik mg/| 71,3 20% | ICP 02:CSN EN 180 11885 | A
Oxid draselny _ mg/l 85,9 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 (1| A
Oxid kfemigity mg/| 68,5 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 ml a
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouZit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost p6rii 2-3 pm

Cislice u oznageni zkuebni metody oznatuje pracovi§té, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 60 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech Suice,Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méfeni (NM) je definovdna jako rozSivend nejistota méreni na hiadiné vyznamnosti 95% s koeficientem roziiven! k=2 a nezahrnuje

nefistotu odbéru. Nejistota je vyjddrena v souladu s EA-4/16. K hodnordm vysiedkit pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje.

Informace "Akr" rozlisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky 5 udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratori jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych pfedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mitZe byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe.

Protokol vystaven: oo Pavel Hewdil, "¢ =N,
4.12.2017 vedouci Zkusebni laboratofe Brno
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Analyzovany material: vyluh
Datum a ¢as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 - 4.12.2017
Odbér provedl: Zakaznik
C. vzoarku QOznaceni vzarku
33179 vodni vyluh vzorku betonu: P4
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33179 NM | zkuSebni metody Akr
H 9,0 1% | ECH01A:ESN ISO 10523 m | A
Rozpusténé latky mg/l 3280 12% | GRA 01:CSN 757346 ) | A
Dusiénany mg/l 388 10% | SPE 32: CSN EN ISO 13395 (.| A
Chloridy mg/l 1110 20% | VOL 10A:¢SN 18O 9297,CSN §30530-20 m | A
Sirany mg/] 457 10% | SPE 32:¢SN IS0 22743 m | A
Véapnik mg/l 124 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 )] A
Oxid vépenaty mg/l 173 20% | 1CP 02:CSN EN I1SO 11885 a1y ] A
Hof¢ik mg/l 25.7 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
10xid hofeénaty mg/l 42.6 20% | ICP 02.CSN EN ISO 11885 M| a
Sodik mg/l 906 20% | 1CP 02:CSN EN 1SO 11885 m| A
Oxid sodny mg/l 1220 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 WA
Draslik mg/l 72.3 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 y ! A
Oxid draselny mg/l 87,1 20% | 1CP 62:CSN ENISO 11885 )| A
Oxid kiemicity mg/] 61,5 20% | 1CP 02:CSN EN JSO 11885 (M | A
Poznamka:

Pro stanoveni rozputénych a/nebo nerozpusténych latek byl pouZit filtr ze sklenénych mikroviaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost périi 2-3 pm
Cistice u oznadeni zkuebni metody oznatuje pracovisté, na kterém byl parametr stanoven: !-Labtech Bmo,Polni 23/340, 639 00 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratore Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech Su$ice,Prazska 1087,342 01 Susice
Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsifend nejistota mévent na hladiné vyznamnosti 95% 5 koeficientem rozsiveni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejisiota je vyjddrena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledki: pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistola

nevziahuje.

Informace "Alo" rozlisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym Sexibilnim
rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akveditované zkousky provedené v jiné laboratori jako subdodivky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predmétii uvedenych vyge.

Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miiZe byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratote.

Protokol vystaven:
4.12.2017

- o '/l
Ing. Pavel Hradﬂ/» P /
vedouci Zkusebni laboratofe Brno
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Strana: 1
Stran celkem: 1
Zakaznik: PhDr, Jitka Zahradova
Ledéarenska 5
620 00 Bmo
Analyzovany material: vyluh
Datum a ¢as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 -4.12.2017
Odbér provedl: Zikaznik
_C. vzarkn 0z i
33180 vodni vyluh vzorku betonu: B3
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33180 NM | zkuSebni metody Akr
pH ) 11,3 1% | ECHO1A:CSNISO 10523 M| A
Rozpuiténé latky mg/] 1760 12% | GRA 01:CSN 757346 R
Dusi¢nany ) mg/] 56,3 10% | SPE32: €SN EN ISO 13395 Ml A
Chloridy mg/l 609 20% | vOL 10A:CSN ISO 9297,CSN §30530-20 M| A
Sirany mg/l 328 10% | SPE32:CSN IS0 22743 | A
Viapnik mg/l 176 20% | ICcP 02:CSN EN ISO 11885 m| A
Oxid vapenaty _ mg/l 246 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 ()| A
Hoftéik mg/] 0,691 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 A
Oxid hofeénaty mg/l 1,15 20% | ICP02:CSN ENISO 11885 | a
Sodik mg/| 313 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid sodny mg/l 422 20% | I1CP 02:CSN EN ISO 11885 mla
Draslik _ mg/l 72.8 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 A
Oxid draselny mg/l 87,7 20% | 1CP 02:C'SN EN ISO 11885 A
Oxid kremiCity mg/l 244 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 mla
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouZit filtr ze sklenénych mikrovldken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pérti 2-3 pm

Cislice u oznageni zkuSebni metody oznaduje pracovidtg, na kterém byl parametr stanoven; ]-Labtech Bmo,Polnf 23/340, 639 00 Bmo;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech Sufice,Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méfeni (NM) je definovina jako rozsifend nejistota méreni na hlading vyznamnosti 95% s koeficientem rozsiveni k=2 a nezahrnuje

nejistotu odbéru. Nejistota je vyjddFena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledki: pod spodni a nad horni mez{ stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje.

Informace "Akr" rozlisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované kousky provedené v jiné laboratori jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych pfedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miiZze byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe.

| J v
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Protokol vystaven: Ing. Pavel Hradil™ ~ )\
4.12.2017 vedouci Zkusebni laboratoie Brno
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Strana:
Stran celkem: 1
Ziakaznik: PhDr. Jitka Zahradovi
Ledarensks 5
620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a &as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 - 4.12.2017
Odbér provedl: Zakaznik
C.vzorkn Qznateni vzorku
33181 vodni vyluh vzorku betonu: B5
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33181 NM | zkufebni metody Akr
pH 11,2 1% | BECHO1A:CSNTSO 10523 0| A
Rozpusténé latky mg/l 1430 12% | GRA 01.CSN 757346 M| A
Dusiénany mg/] 98,2 10% | SPE 32: CSN EN IS0 13395 (| A
(Chloridy mg/l 336 20% | VOL 10A:CSN ISO 9297.CSN 830530-20 ml A
Sirany mg/] 39] 10% | SPE 32:CSN 150 22743 i A
Vapnik mg/l 184 20% | ICP 02:GSN EN ISO 11885 M| A
Oxid vépenaty mg/l 257 20% | ICP 02:CSN EN I1SO 11885 m | a
Hofgik mg/l 0,762 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 A
Oxid hofeénaty mg/1 1,26 20% | 1CP 02:CSN EN 1SO 11885 | a
Sodik mg/l 214 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid sodny mg/] 288 20% | I1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Draslik mg/l 54,6 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 WA
Oxid draselny mg/l 65,8 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Oxid kfemigity mg/l 24,7 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 ml A
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpuiténych latek byl poutit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.

Kovy stanaveny po filtraci vzorku filtrem

4a-Labtech Susice,Prazska 1087,342 01 SuSice

Nejistola méFeni (NM) je definovina jako rozsirend nejistola méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsieni k=2 a nezahrnuje

nejistoti odbéru. Nejistota je vyjadrena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkit pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje.

Informace "Ak" rozlisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

Munktell, grade 1291, velikost périi 2-3 um
Cislice u oznateni zkusebni metody oznatuje pracovistE, na kierém byl parametr stanoven: 1-Labtech Bmo,Polni 23/340, 639 00 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy,

rozsahem akreditace jsou oznadeny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratori jako subdodivky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouenych predmétd uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, nap¥. sprévniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miiZe byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe,

Protokol vystaven:

4.12.2017

vedouci Zkusebni laboratofe Brno
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Ing. Pavel Hradil "\



