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1. ZAKLADNi UDAJE

1.1. Zakladni Gidaje o zhotoviteli

Zhotovitel: S — PROFESS, a.s. Husova 83/2806, Chomutov 430 03
Zastoupeny: Stanislavem Zemanem, generalnim feditelem
IC: 250 465 27
DIC: CZ25046527
Bank. spojeni: Unicredit Bank Czech and Slovakia Republic, a.s.
¢.0.: 6324819001/2700
Zapsany v OR: u Krajského soudu v Usti n/L, oddil B, viozka 1168

Odpovédny feditel:  Ing. Jifi Stastny
Clenové fes. tymu:  Ing. Jifi Habarta, CSc.
Ing. Jifi Zahrada, CSc.

Stépan Havelka
1.2. Zakladni adaje o objednateli
Objednatel: Statutarni mésto Chomutov

Zborovska 4602
430 28 Chomutov

16 00261891
DIC: CZ00261891

Bankovni spojeni:  Komeréni banka, a.s.
¢.0.: 19-626441/0100
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2. UVOD _

Diagnostika podchodl pod silnici 1/13 na Bfezenecké a Pisetné v Chomutové
byla provedena na zakladé objednavky objednatele & 381/Mach/201701901
z déivodu ovéfeni jejich stavebné technického stavu pied planovanou rekonstrukci.

Terénni diagnostika véetné odbéru jadrovych vyvrtl pro laboratorni zkousky
byla provedena dne 14.11.2017. Tato zprava obsahuje vysledky stavebne
technického prizkumu a zhodnoceni stavebn& technického stavu posuzované

konstrukce.

3. PODKLADY

3.1. Projektova dokumentace, zpravy

- Plvodni PD: nebyla pfedloZena

3.2. Fotodokumentace

- Fotodokumentace pofizena pfi STP
S - PROFESS, a.s., 11/2017

3.3. Normy

CSN IS0 13822  Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich k-ci.

3.4. Literatura

- Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci — TP SSBK
- Sanace betonovych konstrukci — prof. Biléik, doc. Dohnélek - Jaga group 2003
- Poruchy staveb, Jirgen Blaich — Jaga group 2001
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4. POPIS KONSTRUKCE

Podchod pod silnici 1/13 v Chomutové, sidlisté Bfezenecka, propojuje husté
obydlené sidlidt€ Brfezenecka a pfistupové komunikace k Podkrugnohorskému
zooparku. Je velmi frekventovany, pohybuji se zde chodci a rovnéz je tudy vedena
cyklisticka stezka. Jde o jedinou komunikaci pro pé&si pfes silnici 1/13 v této lokalité.

Nosnou konstrukci podchodu tvoii dvé monolitické ZB opérné zdi, na kterych je
umisténa monoliticka stropni deska. Sitka podchodu je 3,430 m, jeho délka je

32,875 m a svétla vy8ka cca 2,4 m.

5. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Pro posouzeni stavebné technického stavu objektu podchodu byl navrzen
nasledujici postup diagnostiky:
- vizuaini kontrola vyskytu projevi statickych poruch,
- vizudlni kontrola stavu Zelezobetonové konstrukce,
- zkousky mechanickych vlastnosti betonu,
- stanoveni chemickych charakteristik betonu,

- souhrnné vyhodnoceni zjisténych skuteénosti.

5.1. Vysledky vizualni kontroly

Pfi vizualni kontrole na pfistupnych plochach nosné ZB konstrukce podchodu
nebyly zji§tény projevy Zadnych staticky vyznamnych poruch. Zelezobetonové
opérné zdi jsou zakryté omitkou nebo obkladem, kieré jsou ale na mncoha mistech
odpadlé &i nesoudréné s podkladnim betonem. Na téchto mistech je také Casto
odhalena vyztuz, kiera ma vétsinou nedostatené kryti a tak koroduje. Také na na
stropni konstrukci je lokalné obnazena vyztuz, kterda koroduje (viz. Pfiloha

Fotodokumentace).

5.2. Vysledky zkousek pevnosti betonu

V rémci stavebné technického priizkumu nosné ZB konstrukce podchodu bylo
provedeno nedestruktivni méfeni pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem typu N
na deviti mistech. Pro zjisténi mechanickych vlastnosti betonu a pro upiesnéni
nedestruktivné ziskanych pevnosti byly odebrany ifi jadrové vyvrty o priméru 100

mm. Vyvrty byly odesiany do laboratofe, kde z nich byly zhotoveny zkusebni vzorky
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(odfezanim zadatk( a koncl vyvrtlt na strojni pile s diamantovym kotoucem).

Na vzorcich byly zméfeny jejich rozméry a byla zji§téna jejich hmotnost.
Ztéchto udajil byla vypoéitana objemova hmotnost, ktera d&inila primémeé
2180 kg/m®, coZ je niz$i hodnota, ne? je u standardné pouzivanych betontl bézné.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni, ze kierého byl
vypodten dynamicky modul pruZnosti betonu, ktery v priméru ginil 20500 N/mm?, coz
je opét ponékud niZsi hodnota, nez je bézné.

Po té byly vzorky rozdrceny vlisu a ze zjisténych maximalnich sil byla
vypoctena valcova pevnost betonu. Ta byla nasledn& pomoci koeficientu prfevedena
na krychelnou, ktera v priméru ¢inila 10,5 MPa.

Z hodnot krychelnych pevnosti vzorkli a nedestruktivné stanovenych pevnosti
betonu na stejnych mistech byl podie CSN 73 1373 vypodten koeficient upfesnéni,
ktery ¢inil 0,747. Naméfené hodnoty z nedestruktivnich méfeni pevnosti betonu byly
timto koeficientem vynascobeny, &imz byly ziskany upfesnéné hodnoty pevnosti fc.
Z téchto hodnot byly vypodéteny statistické charakteristiky, ze kterych byla podle &l
NA.2.6 CSN ISO 13822 vypodtena hodnota charakteristické pevnosti betonu Rbk
(5% kvantil souboru méfeni), ktera &inila pro:

e opémé zdi: 3,49 MPa
» stropni k-ce: 8,18 MPa

Podle tabultky 1 €SN EN 13791 odpovida beton pevnostni t¥idé betonu:
» opérné zdi: nelze zaradit ani do tfidy C8/10 podle CSN EN 206
e stropni k-ce: nelze zafadit ani do tfidy C8/10 podle CSN EN 208.

Na odebranych jadrovych vyvrtech byla zjistovana hloubka karbonatace betonu
pomoci lihového roztoku fenolftaleinu. Pokud je beton nebezpeéné zkarbonatovany,
jeho pH je niz8i neZ 9,5 a nechrani vyztuz proti korozi. Je-li pH vétsi nez 9,5, beton
se pfi zkoudce zbarvi riZzovofialové. U odebranych jadrovych vyvrt bylo zjisténo, Ze
beton vzorkl je zkarbonatovany do hloubky 25 - 50 mm.

Podrobne vysledky zkou3ek jsou uvedeny v piiloze — Pevnostni zkousky

betonu.

5.3. Stanoveni chemickych charakteristik betonu
Pro ovéreni chemickych charakteristik a mineralogického sloZzeni betonu byly

z konstrukce odebrany dva jadrové vyvrty o priméru 50 mm. Vyvrty byly odeslany
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do laboratofe, kde z nich byly pfipraveny vzorky pro chemické rozbory. Beton horni
vrstvy vzorkQl byl rozméinén, pfesat pfes sita a rozetfen. Ztakto pfipraveného
materidlu byl proveden vodni vyluh vpoméru 1:10 varem v dekarbonizované
destilované vodé.

U obou vzorkl bylo zji$t&no snizené pH (primérmé 11,25).

Obsah vodou vyluhovatelného (volného) CaO byl u obou vzork(l sniZzeny.
Celkové mnozstvi rozpusténych latek bylo u vzorku B3 mirné zvysené.

Obsah chloridll byl u obou vzorkll velmi vysoky. U Zelezobetonu je uvadén
maximalni obsah chlorid( 0,3% na cement, ktery byl u obou vzorkll mnohonasobné
pirekrocen.

Obsah sirant byl u obou vzorkdl rovnéz velmi vysoky, stejné jako obsah
dusi¢nani a obsah vodou vyluhovatelného SiO..

Obsah MgQ a byl u obou vzorkl(l mirné zvyseny.

Obsah alkalickych kovl byl u obou vzorkd také veimi vysoky. Pro srovnani byl
proveden pfepocet na teoreticky beton, kde je doporu¢ovana max. hodnota 0,6. Ta
byla u obou vzork(i rovnéz pfekroéena.

Podrobné vysledky =zkousek jsou uvedeny vpfiloze - Vyhodnoceni

chemickych charakteristik betonu.

5.4. Ovéreni hloubky kryti vyztuze
Pro ovéfeni hloubky kryti vyztuZze byl pouzit detektor vyztuze HILTI. Mé&fenim
bylo zji§téno, Ze vyztuZ je v nosné konstrukeci uloZzena s velmi nizkym krytim, nebot’

kryci vrstva betonu nad vyztuzi byla zjisténa v rozsahu 0 — 30 mm.
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6. ZAVER, SHRNUTI VYSLEDKU STP

Diagnostika nosné ZBK podchodu pod silnici 1/13 na Brezenecké byla
provedena pracovniky firmy S-PROFESS, a.s. v listopadu 2017.

Vizuélini kontrolou na pfistupnych plochach nosné ZBK nebyly zjité&ny projevy
Zadnych staticky vyznamnych poruch. Zelezobetonové opémé zdi jsou zakryté
omitkou nebo obkladem, které jsou ale na mnoha mistech odpadié & nesoudriné
s podkladnim betonem. Na t&chto mistech je také Casto odhalena vyztuz, kterd ma
vétdinou nedostatecneé kryti a tak koroduje. Také na stropni konstrukci je lokalné
obnaZena vyztuz, kiera koroduje (viz. Pfiloha - Fotodokumentace).

Z pevnostniho hlediska nelze nosnou ZB konstrukei podchodu zafadit ani do
nejniz$i pevnostni tfidy C 8/10 podle CSN EN 206 (viz. Pfiloha — Pevnostni zkougky

betonu).

Chemicke rozbory ukazuji, Ze beton ma snizenou hodnotu pH. Beton je
kontaminovan chloridy, sirany a dusi¢nany. Vysoky obsah SiO, a zvySeny obsah
MgO svédéi o éasteéné degradaci cementového tmelu. Stanovena kontaminace
cizorodymi latkami a stav cementového tmelu pravdépodobné nepfiznivé ovlivni
Zivotnost pfipadné sanace (viz. Pfiloha — Stanoveni chemickych charakteristik

betonu).

Mérenim tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi bylo zjisténo, Ze vyztuz je
v nosné konstrukci ulozena s velmi nizkym krytim, nebot kryci vrstva betonu nad
vyztuzi byla zméfena vrozsahu 0 — 30 mm, coZz vzhledem ke zjis§téné hloubce
karbonatace 25 — 50 mm znamena, Ze vétsina profill vyztuze se nachazi ve

zkarbonatovane casti betonu a tim padem jiz neni alkalicky chranéna proti korozi.
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7. DOPORUCENA OPATRENI

Vzhledem ke zjisténym skuteénostem navrhujeme provedeni nasledujicich
opatreni:
e odstranéni v8ech (vétsinou jiz nesoudrznych) omitek, vyspravek a obklad,
¢ po odkryti betonovych konstrukci nechat objekt posoudit statikem,

o provest rekonstrukci podchodu die doporuceni statika.

Zpravu sestavil Ing. Jiti Sfastny, dr¥itel Prikazu o certifikaci zpUsobilosti pro
specifickou ¢innost NDT zkouSeni ve stavebnictvi &. 201-0076/NZS.

Tuto zpravu je mozno dale uvadét anebo citovat pouze jako nedélitelny celek.

V Chomutové, dne: 16.12.2017 S-PROFESS %ﬁ% ;gs?

Husova 83 / 2806, 430 03 Chomutov
DIt ; 182 - 25046527 ®

.................................

Ing. Jifi Stastny
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Foto é. 1

Celkovy pohled na podchod pod silnici 1/13 na Biezenecké od sidlisté
Bfezenecka.

Foto &. 2

Celkovy pohled na podchod pod silnici 1/13 na Biezenecké od ZOO
parku

16122017

Fotodokumentace z diagnostiky podchodu pod silnici 1/13 na Bfezenecké
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S —PROFESS, a.s. Husova 83, 43003 Chomutov

Foto ¢.3
Pro ovétfeni fyzikalne
mechanickych a chemickych
charakteristik  betonu  byly
z konstrukce podchodu
odebrany jadrové vyvrty.

Foto ¢. 4

Jadrové vyvrty, odebrané z nosné ZBK podchodu pod silnici 1/13
na Bfezeneckeé.

16122017 Fotodokumentace z diagnostiky podchodu pod silnici 1/13 na Bfezenecké Strana 3/4
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Foto ¢. 5

Na mnoha mistech je na
opérnych zdech opadand omitka
a obnazena vyztuz, kterd ma
nedostatetnou  kryci  vrstvu
betonu, tim padem koroduje.

Foto ¢. 6

Také na stropni konstrukci ma vyztuz ¢asto nedostatedné kryti, takze
koroduje.
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Smluvni strany:

Objednatel:

Zhotovitel:

Pfedmét feseni:

S-PROFESS, a.s.
Husova 83/2806, 430 03 Chomutov
ICO 25046527, DIC CZ25046527

Ing. Jifi Habarta, CSc.
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576, DIC CZ411128428

Stanoveni pevnostnich charakteristik betonu nosné Ze-

lezobetonové konstrukce podchodu pod silniei /13 na

Brezenecke.

Informace o zaddni a programu zkousek:

Pro ovéfeni fyzikdln¢ mechanickych vlastnosti betonu nosné Zelezobetonové kon-

strukce podchodu pod silnici I/13 na Bfezenecké bylo provedeno stanoveni pevnostnich cha-

rakteristik betonu nosné konstrukce.

V ramci tohoto programu bylo provedeno pét jadrovych vyvrtl. TH jadrové vyvrty o

Jmenovitém priméru 100 mm byly uréeny pro laboratorni stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

Dva vyvrty o primé&ru 50 mm byly uréeny pro stanoveni chemickych charakteristik betonu.

Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu byly provedeny na deviti zkuSebnich mis-

tech. Sest zkuSebnich mist bylo umisténo na st¥n& podchodu, ti zkugebn{ mista byla umisténa

na nosné vodorovné desce,

Vyvrty byly provedeny vodorovné. Podle evidence laboratofe bylo vyvrtiim oznade-

nym na stavbé Bl ... BS pfifazeno oznaceni pismenem V a &islem:

Bl ..
B2 ...
B3 ...
B4 ...
B5...

. V254 .

V 255

V 256 ..
V255 ..
V256 ..

-¢ 100 mm (zkuSebni misto 1)
...¢ 100 mm (zkuvSebni misto 2)
.0 50 mm (zkuSebni misto 2)
.$ 100 mm (zkuSebni misto 3)
.0 50 mm (zkuSebni misto 3)

Zkousky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Bfezenecké
Zprava 2017*1103

Strana 2 .



Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu.

Svycarské pistroje Schmidt jsou urdeny pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betont.
ME#i tvrdost povrchu zkouSeného materialu s vyuZitim odrazového principu. Na kazdém zku-
Sebnim misté se provadi obrouSeni povichové vrstvicky zkouSeného materidlu, to je betonu.
Na takto upraveném povrchu se potom piistrojem zmé# deset hodnot odrazu. Podle kalibrag-
ntho vztahu se hodnotdm odrazu pfifadi hodnoty pevnosti. Podle metodiky stanovené CSN
73 1373 se dale provede vylou€eni neplatnych méfeni. Pro vyhodnoceni pevnosti betonu byl
pouzit obecny kalibragni vztah z CSN. Na kazdém zkuSebnfm mists se takto ziska Jeden idaj
pevnosti, ktery se déle pouZije pfi hodnoceni vlastnosti konstrukce podle CSN 73 2011, pHi-
padng podle CSN ISO 13822 (73 0038).

Vyse uvedeny postup pouZiva kalibraéni vztah formulovany v CSN 73 1373 do tabul-
ky. NejniZ8i uvaZovana hodnota odrazu je zde 21. Pro niZ§i hodnoty odrazu vyhodnoceni
hodnoty pevnosti betonu postup nepfedpoklada. Z Zedesati naméfenych hodnot odrazu na Ses-
ti mistech na stén& podchodu bylo 35, tedy vice jak polovina mensi neZ 21. N&ktera mista tak
nebylo moZné vyhodnotit viilbec. Aby bylo posouzeni pevnosti alespoii orientaéné moZné,
bylo vyhodnoceni provedeno podle vypodetniho vzorce A uvedeného pro zminény kalibraéni
vztah s tim, Ze byly extrapolaci vyhodnoceny pevnosti i pro hodnoty odrazu 20.

Piistroje typu Schmidt jsou dodavény v fadé typh, wrdenych pro rfizné pevnosti betonu
a pro rizné tloustky konstrukei. Pro zde provedend méfeni byl pouZit ptistroj typu N.

ZkuSebni mista:

Zkusebni mista pro nedestruktivni zkousky byla oznadena poradovymi &isly 1 ... 9.
Na betonu stény byla umist&na zkuSebni mista&. 1 ... 6.

Na &elni plo3e vodorovné stropni desky byla umisténa zkudebni mista 7, 8 a 5.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici I/13 na Bfezenecké Strana 3.
Zpriva2017*%1103



V 256 V 258

Obr. 1.: Vyvrty z podchodu Biezeneckd po dodani do laboratote

Vyvrt V254 (B1): délka 185 - 195 mm. Na licové plose byl zvétraly povrch s nerovnostmi do
3 mm. Césti okraje lice byly odlamané. Jako hrubé kamenivo byla pouZita drt’ se zr-
ny do 30 mm a malé mnozZstvi $té&rkopisku. Celkové bylo v betonu mélo hrubého

kameniva.

Vivet V235 (B2): délka 185 - 205 mm. Na licové plose byl zvétraly povrch s nerovnostmi do
3 mm. Césti okraje lice byly odlamané. Jako hrubé kamenivo byla pouZita drt’ se zr-

ny do 35 mm a malé mnoZstvi $térkopisku.

Vyvrt V. 256 (B3): celkova délka 55 mm. Nerovnosti na licové ploSe byly do 3 mm. Popis be-

tonu odpovida vyvrtu V 255 (B2) — oba byly odebrany ze stejného mista konstrukce

Vyvit V 257 (I34); délka 155 - 180 . Na licove plode byly nerovnosti do 3 mm. Jako hrubé

kamenivo byla pouZita drt’ se zrny do 35 mm a malé mno#stvi Stérkopisku.

Vyvrt V 258 (B5): délka 85 - 105 mm. Nerovnosti na licové ploSe byly do 3 mm. Popis beto-
nu odpovidd vyvrtu V 257 (B4) — oba byly odebrany ze stejného mista konstrukce

Konce vyvrtl byly odlomeny v konstrukei.
Jmenovity primér vyvrth V 254 (B1), V 255 (B2) a V 257 (B4) byl 100 mm, skutedny pri-
mér byl = 113 mm. Primér vyvrtd V 256 (B3) a V 258 (B) byl 50 mm.

Zkousky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Biezenecks Strana 4.
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Uprava vyvrtii na zkuSebni télesa

Z vyvrtd byla zkuSebni t€lesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezénim na specialni
stolni pile Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Byly
odfezany nerovné zaatky a konce vyvrti tak, aby délka zkugebniho t&lesa byla pokud moZno
srovnatelna s jeho primérem.

Vyvrty V 256 (B3) a V 258 (BS) byly pfedany pro chemicky rozbor bez Gprav.

Provedend méreni zkuSebnich téles

indikaci.

Hmotnost zkudebnich t€les byla zjisténa vdZenim na vahéch s digitalni indikaci na 1g

plesné.
podle CSN 73 1371. Méfeni bylo provedeno ultrazvukovym piistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoftem 54 kHz. Metrologicky bylo mé&fen{ oSetieno paralelnim m&fenim na
ctalonu ¢asu a opravami podle tohoto méfeni. Mé&feni doby priichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na meficich zékladnich ve sméru rovnobéZném s podélnou osou vzorku. Na kazdém
vzorku byly stanoveny dvé doby priichodu ultrazvuku.

Zkouska vzorkl pro stanoveni pevnosti v tlaku byly provedeny na zkuZebnim lisu

WPM DrMB 60 pii nastaveni rozsahu plsobici sily do 300 kN.

Vyhodnoceni vysledki méieni

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu v{vri

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni t€lesa neméla pfesné zakladni rozmér, byly pouZity
prevodni souginitele podie CSN EN 12390-3/Z1.

Vilcova pevnost betonu fe/cyl byla vypoétena ze zjisténé maximalni sily p# rozdreeni
zkuSebnich téles z betonu a ze skuteéné plochy. Opravny soudinitel ke,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle pomeéru délky valce k jeho priméru.

Pro ptevod valcové pevnosti fe,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouZity opravny
soudinitel keyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro pfevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 100 mm na pevnost zkuSebniho télesa zédkladniho rozméru byl pouZity pfevodni sou-
Cinitel kc,cube = 0,95.

Vysledky méfeni a vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu v tlaku jsou

uvedeny v tabulce 1.

Zkou$ky betonu - Podchod pod siinic I/13 na Bfezenecké Strana 5.
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Ultrazvukové méfeni

Z namé&fenych dob priichodu ultrazvuku a z délek méficich zakladen byly vyhodnoce-

ny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z rychlosti §ifeni ultrazvuku a objemovych hmotnosti betonu
byly vypolteny hodnoty dynamickych moduld pruZnosti betonu jednotlivych vzorki. Vysied-
ky ultrazvukového mé¥eni a vyhodnoceni tohoto méfeni jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnostf betonu vyvrti

oznadeni zkudebniho télesa B1 B2 B4
V254 | V255 | V257
tvar zkuSebniho t€lesa valec | valec | valec
priimér valce mm 113,2 | 1132 [ 1132
vyska mm 112,7 | 1138 | 1149
hmotnost g 2389 | 2596 | 2507
hmotnost oceli g 0 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2106 | 2267 | 2168
Rozsah lisu KN 300 300 300
Indikace sily promile 289 486 266
sila kN 86,7 1458 | 79,8
plocha vzorky mm2 10064 | 10064 | 10064
pomér délky k priiméru 1 0,896 | 1,006 | 1,015
koeficient ke/oy 1 0,848 | 0,852 | 0,855
vélcova pevnost N/mm?2 7.3 12,3 6,8
koeficient Keylicube 1 1,252 | 1,252 | 1,252
koeficient ke, cube 1 0,85 0,95 0,95
krychelna pevnost fc N/mm2 8,7 14,7 8,1

Tab. 2.; Ultrazvukové méfeni zkudebnich téles

oznaceni zkuebniho télesa B1 B2 B4
V254 | V255 | V257
méfici zakladna mm 112,7 | 113,8 | 114,89
ocbjemova hmotnost kg/m3 2106 | 2267 | 2168
doba prichodu UZ T1 us 36,5 32,3 377
doba priichodu UZ T2 us 36,6 31,8 377
mrivy ¢as TO us -0.1 -0,1 -0,1
rychlost UZ v1 m/s 3079 3512 { 3040
rychlost UZ v2 m/s 3071 3567 | 3040
rychlost UZ vL m/s 3075 | 3540 | 3040
meodul Ebu N/mm2 17800 § 25600 | 18000
Zkouky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Bfezenecké Strana 6.
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Karbonatace betonu byla zji$fovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je beton nebezpe&ng zkarbonatovany a jeho pH je tedy mensi
nez 9,5, beton se po nasttiku roztoku nezbarvi. V tom pfipadé ale pasivng nechrani vyztuz
proti korozi vlivem plisobeni agresivniho okoli. Je-li pH v&¥ nez 9,5 a beton tak vyztuz
chrani, zbarvi se rizovofialové.

Hodnoceni miry karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni vzorkd.

Beton vyvrtu V 254 (B1) byl zkarbonatovany do hloubky 50 mm

Beton vyvrtu V 255 (B2) byl zkarbonatovany do hloubky 35 - 45 mm

Beton vyvrtu V 257 (B4) byl zkarbonatovany do hloubky 25 - 35 mm.

Yvhodnoceni pevnosti betonu konstrukee

Metoda upiesnénvch nedestruktivnich zkousek

Pevnost betonu v tlaku byla stanovena metodou upfesn&nych nedestruktivnich zkou-
Sek. Z hodnot krychelnych pevnosti vzorki a nedestruktivng stanovenych pevnosti na stej-
nych mistech byl podle CSN 73 1373 v tabulce 3 vypocten koeficient upfesnéni z méfeni a
zkousek.

Tab. 3.: Koeficient upfesnéni pevnosti betonu

zkugebni | pevnost || oznageni pevnost | koef. upiesnéni
misto | Rbe MPa| zkus. télesa fck MPa |i jednotlive celkovy
1 95 B1 V 254 8,7 I 0,916 0,747
3 13,0 B5 V 257 8,1 [[ 0,623

Pomér nedestruktivné stanovené pevnosti na zkuSebnim misté 2 a vysledek zkousky
vyvrtu odebraného ze stejného mista neodpovida obvyklym vztahiim a vysledek vyhodnoceni
by zkreslil. Nebyl proto do tabulky 3 zahrnut.

Zkousky betomu - Podched pod silnici 1/13 na Bfezenecké Strana 7.
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V nasledujici tabulce 4 byly vypolteny upfesndné pevnosti fc. Byly vypocteny

z informativnich pevnosti Rbe vynasobenim odpovidajicim koeficientem upfesnéni

z tabulky 3.

K hodnotdm upfesnénych pevnosti byly vypodteny statistické charakteristiky.

Tab. 4.: Whodnoceni pevnosti betonu v tiaku

alfa = 0,747

\-konstrukce Zkusgeh., Rbe fc
misto MPa MPa

sténa 1 9.5 7,1
2 9,3 6,9

3 13,0 9,7

4 9,1 6,8

5 7.4 5,5

6 7.2 5,4

strop 7 21,6 18,1
8 19,8 14,8

g 26,5 19,8

Statistické charakteristiky pevnosti fc

sténa strop
podet hodnot 8 3
primér MPa 8,89 16,91
sm.odchylka MPa 1,56 2,59
variadni koeficient 0,2268 {| 0,1632
min. fck MPa 5,4 14,8
[[max. fck MPa 9,7 19,8

Vyhodnoceni tfidy pevnosti betonu

Ze statistickych charakteristik byla podle &l. NA.2.6. CSN ISO 13822 (73 0038) vy-
poctena hodnota charakteristické pevnosti betonu Rbk ( 5% kvantil) , umoZiiujici stanoveni
tfidy pevnosti betonu konstrukce.

Sténa:

Rok = 6,89%( 1 —2,18%0,2268) = 3,49 MPa

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 neni moZné zatadit beton konstrukee do #adné pev-

nostni fidy.

Strop:

Ror = 16,91%( 1 —3,37%0,1532) = 8,18 MPa

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 neni mo#né zatadit beton konstrukce do #idné pev-
nostni tfidy. Kritérium pro pevnostni tfidu C8/10 které je 9 MPa je spinéno na91 %.

Zkougky betonu -- Podchod pod silnici 1/13 na Bfezenecké
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Stanoveni charakteristické pevnosti ze zkouSek vyvrti

Sténa:

Vyhodnocené pevnosti byly 8,7 MPa, 14,7 MPa a 8,1 MPa:

Podle CSN EN 13791 ¢&l. 7.3.3. postup B se charakteristickd pevnost betonu v tlaku

v konstrukei stanovi jako mensi z hodnot:

Primérna pevnost — 7 MPa: 10,5-7=3,5 MPa
Nejmensi hodnota pevnosti + 4: 8,1+4=12,1 MPa

Podle tabulky 1 CSN EN 13791 neni mozné zatadit beton konstrukce do zadné pev-
nostni tiidy.

Strop:
Vyhodnocené pevnosti byly: 16,1 MPa, 14,8 MPa a 19,8 MPa:

Pokud bychom nedestruktivné stanovené pevnosti betonu desky stropu povazovali za
vysledky zkousek vyvrtli potom se podle CSN EN 13791 &l. 7.3.3. postup B charakteristické

pevnost betonu v tlaku v konstrukei stanovi jako mensi z hodnot

Priimérnd pevnost — 7 MPa: 169-7=9,9 MPa
Nejmensi hodnota pevnosti + 4: 148 +4=18,8 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovid4 beton pevnostni tiidé C8/10 pro

kterou je stanovena minimalni charakteristicka pevnost 9 MPa.

Zkousky betonu vyvrtll a vyhodnoceni vysledki méfeni na nosné konstrukci podchodu
Biezeneckd provedl, vyhodnotil a sestavil zavéreénou zpravu Ing. Jifi Habarta, CSc., autori-
zovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb — ¢&islo autorizace 1000407, drzitel
Pritkazu o certifikaci zpisobilosti pro specifickou ¢innost NDT zkouSeni ve stavebnictvi &.

201-0031/NZS.

25,11, 2017

Zkoudky betonu — Podchod pod silnici 1/13 na Bfezenecké Strana 9.
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Beton Podchody pod silnici I/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a B3 S-PROFESS, a.s.

1. Uved.

Na zakladé dohody se zadavatelem jsem provedl vodni vyluh z dodanych vzorkd betonu.
Odbér vzorkil betonu zajistil S-PROFESS. Pro chemickou analyzu byl pieddn vzorek betonu
ve formé &asti jadrového vyvrtu. Byla pfedédna horni &ast vyvrtu cca 100mm. Vzorky byly
predany Ing. Habartou, CSc. Odbératelem byl poZadovan chemicky rozbor pro posouzeni
stavu betonu. Rozborem vodnich vyluhil byl stanoven obsah sirani, chloridd, dusi¢nant dale
Si0,, Ca0 , MgO0, K»0, Na,O, pH a obsah rozpustnych latek.

Po vizudlnim posouzeni byl beton &asti vyvrtu rozmélnén, pfesat pies sita a rozetfen <0,125
mm. Vodni vyluh cca 1 : 10 byl pfipraven varem v dekarbonizované destilované vodé.

2. Vizuilni hodnoceni betonu vyvrti.

Vzhledem kpovaze vzorkl ( kritky dGlomek zjidrového vyvrtn) nebylo moZno beton
objektivné vizudlné zhodnotit. Proto zde uvadim pouze subjektivni hodnoceni dodaného
vzorku, jak se jevil pii separaci tmele:

Popis jednotlivych vzorkt je uveden ve zpravé Ing. Habarty, CSc.

Vzorek P2 - vyvrt @50mm délky cca 75mm, HDK < 32mm maélo 4-16, svétly, lehce drtitelny,
roztok €iry, po 24 hod. &iry. Odebrano z podchodu na Pisecké.

Vzorek P4 - vyvrt @50mm délky cca 55mm, HDK < 32mm mélo 4-16, svétly, lehce drtitelny,
roztok &iry, po 24 hod. ¢iry. Odebrano z podchodu na Pisecké.

Vzorek B3 - vyvrt ¥50mm délky cca 50mm, HDK <32mm, svétly, pomé&mé snadno
drtitelny, roztok Ciry, po 24 hod. &iry.
QOdebrano z podchodu na Biezenecké

. Vzorek B5 - vyvrt @50mm délky cca 50mm, HDK <32mm, svétly, pomé&mé snadno
drtitelny, roztok &iry, po 24 hod. &iry.
Odebrano z podchodu na Bfezenecké

3. Vyhodnoceni chemickych rozbori.

Vzhledem k charakteru poZadavki zadavatele byly provadény zékladni chemické rozbory ve
vodnim vyluhu separovaného tmele.

Kvantitativni chemické rozbory betontt nebyly poZzadovany .

Stanoveni pasivacnich vlastnosti viiéi Fe nebylo pozadovano.

Vzhledem ke kvalité betontl byly vzorky rozdéleny dle podchodd

Chemie 17 3 Ing. Jifi Zahrada, CSc.
Statutarni mésto Chomautov autorizovany inZenyr



Beton Podchody pod silnici I/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a BS S-PROFESS, a.s.

V tabulce & 1 jsou shrnuty vysledky chemickych rozbord vodnich vyluhii vzorki
z podchodu na Pisecké.

Tabulka ¢.1 Vodny vyluh
P2 P4
Parametr jednotka | habarta | habarta
pH 9 o)
rozpudténé iatky mg/kg 34286 37992
dusicnany mg/kg 2898 4494
chloridy mg/kg 6847 12857
sirany mg/kg 10510 5293
Ca0 mg/kg 3245 2004
MgO mag/kg 313 493
Naz0 mg/kg 11531 14131
K20 mg/kg 877 1009
Sio2 mg/kg 699 712
Na20+0,658K20 mg/kg 12107 14795
obsah cementu teor. | kg/m3 375
Na eg./m3 kg/m3 28,45 34,77
100*Na eg./cement % 7,59 9,27
Cl- / cementu % 4,29 8,06
[Cl-]/][QH-] 1917,14 | 3171,43

pH vzorku je velmi nizka.

Obsah volného CaO jeu vzork? sniZeny.

Celkova mnozstvi rozpusténych latek je u obou vzorkh zvyiené.

Obsah chloridi je velmi vysoky.

Obsah sirant je velmi vysoky.

Obsah dusi¢nant je velmi vysoky.

Obsah vodou vyluhovatelného SiO; je velmi vysoky.

Obsah MgO je velmi vysoky.

Z vy3e uvedeného hodnocent lze usuzovat na pokro¢ilou degradaci cementového tmele.

Obsah alkalickych kovii je velmi vysoky. Pro srovnani byl proveden piepodet na teoreticky
beton a % NaOeq, ( je doporudovani max. hladina 0,6) u obou vzorkl je tato hranice
piekrodena.

Pro orientaci byl také proveden piepotet obsahu chloridd na teoreticky srovnévaci beton
s obsahem cementu 375 kg/m® betonu. Jako limitni byva u Zelezobetonovych konstrukef
uvadéna hodnota 0,1 a¥ 0,4% obsahu chloridovych iont na obsah cementu, u obou vzorka
byla hranice 0,4% mnohonésobng piekrodena. Pro upfesnéni byl vypocitan i pomér molarnich
koncentraci iontd v roztoku [ C1' ] /[ OH ], jako hraniéni byva uvadéna hodnota 0,6 u obou
vzork(l byla tato hodnota mnohonasobné piekro€ena.

Vzhledem k vysokym obsahtm chloridi dusidnanti a sirani a nizké hodnot¢ pH lze
predpokladat agresivni chovani vi¢i betonafské vyztuZi. VyziuZ umisténa v betonu, ktery je
reprezentovan t€mito vzorky, bude korodovat.

Chemie 17 4 Ing. Jifi Zahrada, CSc.
Statutdrni mésto Chomutov autorizovany inZenyr




Beton Podchody pod silnici I/13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a BS S-PROFESS, a.s.

V tabulce & 2 jsou shrnuty vysledky chemickych rozbori vodnich vyluhdé vzorki
z podchodu na BFezenecké

Tabulka .2 Vodny vyluh
B3 B5
Parametr jednotka | habarta | habarta
pH 11,3 11,2
rozpuiténé latky mg/kg 23260 16250
dusitnany mg/kg 744 1116
chloridy mglkg 8048 3818
sirany mg/kg 4335 4443
Ca0 mg/kg 3251 2920
MgO mg/kg 15 15
Naz20 mg/kg 5577 3273
K20 mglkg 1159 748
Si02 mgrkg 322 281
Na20+0,658K20 mg/kg 6340 3765
O.H.betonu teor, kg/m3 2350
obsah cementu teor. kg/m3 375
Na eg./m3 kg/m3 14,90 8,85
100*Na eg.fcement % 3,97 2,36
Cl-/ cementu % 5,04 2,39
[Cl-]/]OH-] 8,72 6,06

pH vzorki je sniZené,

Obsah volného CaO je u vzorkt sniZeny.

Celkové mnoZstvi rozpusténych latek je u vzorku B3 mirmé zvySeny.

Obsah chloridi je velmi vysoky.

Obsah sirand je velmi vysoky.

Obsah dusi¢nant je velmi vysoky.

Obsah vodou vyluhovatelného SiO, je velmi vysoky.

Obsah MgO je mimé zvySeny.

Obsah alkalickych kovil je velmi vysoky. Pro srovnani byl proveden pfepodet na teoreticky
beton a % NaOeq, ( je doporufovanid max. hladina 0,6) u obou vzorkl je tato hranice
piekrofena.

Pro orientaci byl také proveden piepoéet obsahu chloridi na teoreticky srovndvaci beton
s obsahem cementu 375 kg/m® betonu. Jako limitni byva u Zelezobetonovych konstrukei
uvadéna hodnota 0,1 aZ 0,4% obsahu chioridovych iontd na obsah cementu, u obou vzorkl
byla hranice 0,4% mnohondsobné prekrodena. Pro upfesnéni byl vypocitén i pomér molarnich
koncentraci iontit v roztoku [ CI' ] /[ OH™ ], jako hrani¢ni byva uvédéna hodnota 0,6 u obou
vzorki byla tato hodnota mnohondsobné piekrocena.

Vzhledem k vysokym obsahtim chloridd dusi¢nani a siranti a nizké hodnoté pH lze
predpoklédat agresivni chovani viici betonaiské vyztuzi. VyztuZz umisténa v betonu, ktery je
reprezentovan t€mito vzorky, bude korodovat,

Chermnie 17 5 Ing. Jifi Zahrada, CSc.
Statutarni mésto Chomutov autorizovany inZenyr



Beton Podchody pod silnici /13 Zadavatel:
Vzorek: P2, P4, B3 a B5 S-PROFESS, a.s.

4. Zavér

Na zakladé vysledkt provedenych chemickych rozborti miiZzeme zkoumany beton hodnotit
jako, beton kontaminovany chloridy, sirany, zaraZejici je vysoky obsah dusiénand.

Betony vzorkii P2 a P4 maji velmi nizkou hodnotu pH, vysoky obsah 510, a MgO svedei o
pokrogilé degradaci cementového tmele. Betony reprezentované dodanymi vzorky P2 a P4 by
mély byt nahrazeny.

Betony vzorkii B3 a BS maji sniZenou hodnotu pH, vysoky obsah SiO; a zvy$eny obsah MgO
svédéi o tastedné degradaci cementového tmele. Betony reprezentované dodanymi vzorky B3
a B5 lze sanovat, v pFipadé, ze spliiuji i fyzikdln&-mechanické poZadavky predepsané pro
podklad pouZitych sana¢nich materidli. Stanovend kontaminace cizorodymi latkami a
podinajici degradace cementového tmele pravdépodobné nepfiznivé ovlivni  Zivotnost
ptipadné sanace. '

Kontaminace bude mit také negativni vliv na pasivaéni chovéni betonu vii¢i Fe vyztuzi.
Pfipadné ocelové prvky na styku stimto betonem by mély byt chranény proti agresivité
prostiedi.

Posouzeni vlivu vysokého obsahu dusi¢nani a zjidténi jeho piiciny by vyzadovalo
podrobnéjsi zkoumani.

V B 7.12.2017 Ing, Jif Zahrada, CSG
auforizovany inZenyr

Pouziti autorizovaného razitka je zapsano v deniku a.o. CKAIT pod &. 3/2017 o

Chemie 17 6 Ing. Jifi Zahrada, CSc.
Statutarni mésto Chomutov autorizovany inZenyr




Beton Podchody pod silnici I/13
Vzorek: P2, P4, B3 a BS

Priloha ¢. 1

Chemické rozbory

Protokoly o zkouSce ¢ B23919/2017, B23920/2017
¢. B23921/2017, B23922/2017

Chemie 17 7
Statutdrni mésto Chomutov

Zadavatel:
S-PROFESS, a.s.
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Ing. Jiti Zahrada, CSc.
autorizovany inZenyr
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 23919/2017 kN
Strana:
Stran celkem: 1
Zakaznik: PhDr, Jitka Zahradova
Ledérenska 5
620 00 Brmo
Analyzovany materidl: vyluh
Datum a ¢as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 - 4.12.2017
Odbér provedl: Zakaznik
_C. vzorkn Oznaceni vzorkn
33178 vodni vyluh vzorku betonu: P2
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33178 NM | zkufebni metody Akr
pH 9.0 1% | ECH 01A:CSN ISO 10523 M| A
Rozpusténé latky mg/l 3360 12% | GRA O1:CSN 757346 M| A
Dusi¢nany mg/1 284 10% | SPE 32: CSN EN ISO 13395 | A
Chloridy mg/l 671 20% | VOL 10A:CSN IS0 9297,CSN 830530-20 m | A
Sirany mg/l 1030 10% | SPE 32:CSN IS0 22743 (| A
Vapnik mg/l 227 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 ] A
Oxid vépenaty mg/l 318 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Hordik mg/l 18,5 20% | 1cP 02:CSN EN ISO 11885 [ORIPN
Oxid hofeénaty mg/l 30,7 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 ORI
Sodik mg/l 842 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 m| A
Oxid sodny mg/l 1130 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Draslik mg/l 71,3 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid draselny mg/1 85,9 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid kfemicity mg/l 68.5 20% | 7CP 02.CSNEN ISO 11885 (| A

Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovlédken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost péri 2-3 pm

Cislice u oznaden{ zkudebni metody oznaduje pracovists, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;
4a-Labtech Susice,Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsirend nejistota méfeni na hladiné v¥znamnosti 95% s koeficientem roziifeni k=2 a nezahrnuje
nefistotu odbéru. Nejistota je vyjddiena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledki pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje.

Informace "Akr" rozlisuje akreditované (A) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibiinim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratoti jako subdoddviky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkoudek se tykaji pouze zkoudenych predmétl uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratoie,

Protokol vystaven:

4.12.2017

vedouci ZkuSebni laboratofe Brno

1,

Ing. Pavel Hradil *
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Strana: 1
Stran celkem:1
Zakaznik: PhDr. Jitka Zahradova
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620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a ¢as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 - 4.12.2017
Odbér provedl: Zéakaznik
Covzorkm  Qznadeni vzorkn
33179 vodni vyluh vzorku betonu: P4
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33179 NM | zkuSebni metody Akr
pH 9,0 1% | ECH 01A:CSN IS0 10523 | A
Rozpusténé latky mg/l 3280 12% | GRA 01:CSN 757346 | A
Dusiénany mg/l 388 10% | SPE 32: €SN ENISO 13395 n | A
Chloridy mg/l 1110 20% | VOL 10A:ESN IS0 9297.CSN 830530-20 m!l A
Sirany mg/l 457 10% | SPE 32:CSN ISO 22743 M| A
Vépnik mg/l 124 20% | ICP 02:CSN ENISO 11885 m | A
Oxid vapenaty mg/1 173 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 M| A
Hor¢ik mg/l 25,7 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 | A
Oxid hofeénaty mg/l 42,6 20% | ICP 02:CSN ENISO 11885 m] A
Sodik mg/l 906 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 mn | A
Oxid sodny mg/l 1220 20% | 1CP 02:CSN EN 18O 11885 | A
Draslik mg/] 723 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid draselny mg/l 87.1 20% | 1CP 02:CSNENISO 11885 | A
Oxid kifemigity mg/l 61,5 20% | 1CP 02:CSN EN 1SO 11885 (| A
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouZzit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.

Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pért 2-3 pm

Cislice u oznadeni zkusebnf metody oznaguje pracoviité, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;
2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech Susice Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako roziifend nejistota mérent na hlading vyznamnosti 95% s koeficientem rozsiveni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistola je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkit pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevzitahuje.

Informace "Akr" rozliSuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operaéni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim
rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratoii jako subdodévky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétid uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe.
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Protokol vystaven: Ing. Pavel Hradil v
4.12.2017 vedouci Zku$ebni laboratoie Brno
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Strana:
Stran celkem: 1
Zakaznik: PhDr. Jitka Zahradova
Ledarenska 5
620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a ¢as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 - 4.12.2017
Odbér provedl: Zakaznik
. vzorkn Oznaéeni vzorku
33180 vodni v¥luh vzorku betonu: B3
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33180 NM | zkuSebni metody Akr
pH 11,3 1% | ECH01A:CSN1SO 10523 1| A
Rozpusténé [atky mg/l 1760 12% | GRA 01:C'SN 757346 1| A
Dusi¢nany mg/l 56,3 10% | SPE 32: CSN ENISO 13395 (| A
Chloridy mg/l 609 20% | VOL 10A:CSN ISO 9297,CSN 830530-20 (1| A
Sirany mg/l 328 10% | SPE 32:CSN 180 22743 m | a
Vapnik mg/l 176 20% | ICP 02:CSN ENISO 11885 m | A
Oxid vépenaty mg/l 246 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Hor¢ik mg/l 0,691 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 | A
Oxid hofeénaty me/l 1,15 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 m| A
Sodik mg/] 313 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 M| A
Oxid sodny mg/l 422 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 m | A
Draslik mg/l 72,8 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 nl A
Oxid draselny mg/l 87,7 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 M| A
Oxid kifemicity mg/l 244 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 A
Poznamka:

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovléken Filpap Z8, ¢ 47 mm.

Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost périi 2-3 pm

Cislice u oznaceni zkugebni metody oznacuje pracovisté, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;
2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;
4a-Labtech Susice,Prazska 1087,342 01 Sugice

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozitend nejistota méfeni na hladiné viznamnosti 95% s koeficientem roz$iteni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjddrena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkit pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevziahuje.
Informace "Ake" rozlisuje akreditované (A) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim
rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratori jake subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmétli uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miize byt reprodukovéan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratote.
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Protokol vystaven: Ing. Pavel Hradil i
4.12.2017 vedouci Zkusebni laboratofe Brno
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Strana:
Stran celkem: 1
Zakaznik: PhDr. Jitka Zahradova
Ledarenska 5
620 00 Brno
Analyzovany material: vyluh
Datum a &as prijmu: 27.11.2017 13:32
Datum analyzy: 27.11.2017 -4.12.2017
Odbér provedi: Zakaznik
_C. vzorkn Oznaceni vzorku
33181 vodni vyluh vzorku betonu: BS
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 33181 NM | zkuSebni metody Akr
pH 11,2 1% | ECHO01A:CSNISO 10523 A
Rozpusténé latky mg/l 1430 12% | GRA 01:CSN 757346 | A
Dusi¢nany mg/] 98,2 10% | SPE 32: CSN EN ISO 13395 | A
Chloridy mg/l 336 20% | VOL 10A:CSN 1SO 9297,CSN 830530-20 1| A
Sirany mg/l 391 10% | SPE 32:CSN IS0 22743 ] A
Vapnik mg/l 184 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 m ! A
Oxid vépenaty mg/l 257 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Hoi¢ik mg/l 0,762 20% | 1cP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Oxid hofeénaty mg/l 1,26 20% | 1CP 02:CSN ENISO 11885 | A
Sodik mg/l 214 20% | 1CP 02:C:SN ENISO 11885 M| A
Oxid sodny mg/1 288 20% | 1CP 02:CSN EN IS0 11885 | A
Draslik mg/l 54,6 20% | ICP 02:CSN EN ISO 11885 OREN
Oxid draselny mg/l 65,8 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 m ] A
Oxid kremicity mg/l 24,7 20% | 1CP 02:¢SN EN 1SO 11885 (1 | A
Poznamka:

Pro stanoveni rozpust€nych a/mebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost péri 2-3 um

Cislice u oznadeni zkusebni metody oznacuje pracovidté, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;
4a-Labtech Sugice,Prazska 1087,342 01 Susice

Nejistota méreni (NM) je definovidna jako rozsifend nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsiveni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjddiena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkit pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje.

Informace "Akr" rozlisyje akreditované (4) a neakveditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratori jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmétli uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol miiZe byt reprodukovéan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe,

Protokol vystaven:

4.12.2017

vedouci ZkuSebni laboratoie Brno

Ing. Pavel Hradil =\,



