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1.Literatura

[1] Zprava o bézné prohlidce ocelové konstrukce, Ing. Jindfich Syrovatka, Excon, a.s., 10/2020
[2] CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[3] CSN EN 1993-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, viastni tiha a

uzitna zatizeni pozemnich staveb,
[4] CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatizeni - Zatizeni vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a

pravidla pro pozemni stavby,
[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénika,

[7] Ocelové konstrukce — Tabulky — Ing. Zdenék Sokol, Ph.D., prof. Ing. Frantisek Wald, CSc., CVUT
Praha 2016

2.Predmét statického vypoctu

Pfedmétem statického vypocltu je posouzeni stavajici ocelové konstrukce platna Letniho kina
v Chomutové. Stavajici konstrukce dle informaci ze Zpravy o bézné prohlidce OK iz osobni prohlidky
vykazuje poruchy — korozni poskozeni nékterych prvkd, v nékterych mistech dokonce az 100 % korozniho
poskozeni (nékteré trubky byly prodéravéné &i prasklé a piné vody), vice viz kapitola 3. Dle pozadavku
provozovatele objektu, na zakladé zavéru Zpravy o bézné prohlidce OK [1], je proveden piepocet stavajici

konstrukce se zahrnutim sou¢asnému stavu OK.

3.Vizualni prohlidka stavajici OK

V roce 2020 byla provedena bé&zZna prohlidka ocelové konstrukce, ve které je popisovano korozni
poskozeni hlavni nosné konstrukce. Zprava uvadi prekroCeni zivotnosti protikorozni ochrany, v nékterych
mistech doSlo az ke 100% koroznimu poskozeni. Dale uvadi, Ze od posledni prohlidky doslo k vyraznému
zhorSeni korozné poSkozenych mist. Jedna se pfevazné o prvky horizontalni — oblasti v misté servisnich

lavek, u kterych dochazi k zadrzovani necistot, vihkosti a tim dochazi ke zrychleni degradac¢nich procesu.

Na podzim roku 2022 byla provedena vizuaini prohlidka OK pro zjisténi aktualniho stavu konstrukce a
miry jejiho poSkozeni; obr. 1, obr. 2. Dale byla zaméfena geometrie NOK a zméreny tloustky profil(. Tyto

udaje slouZily pro sestavni zjednoduSeného modelu nosné ocelové konstrukce platna.

B&hem prohlidky byla kromé& dfive zdokumentovanych mist se 100% koroznim ubytkem nalezena i
mista nova. Horizontalni prvky, u kterych bylo nalezeno 100% korozni poskozeni, nebyly ve vypoctu

uvazovany, viz obr. 3.

0 15.11.2022 Ing. Zikmundova Ing. Jindfich Beran 20220336 3/60
\Rev. Datum / Date Vypracoval/ Elaborated by Kontrola / Checked by |Cislo zak. / Doc. no | Str./Page j




Nazev / Title

Letni kino Chomutov — Posouzeni stavajici OK platna

Obr. 2: Ocelova konstrukce platna
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Obr. 3: Pruty se 100 % koroznim po$kozenim neuvaZované ve vypoctu nosné OK

Béhem prohlidky OK bylo patrné uvadéné prekro€eni Zivotnosti PKO a to jak hlavni nosné konstrukce,
tak i pochozich plechl servisnich lavek z horni i dolni strany; obr. 4, obr. 5. Na obr. 6 je patrné znacné
znecCidténi servisnich lavek. Nékteré &asti lavek nemaji takové mnozZstvi znedisténi, avsak i tak dochazi

ke korozi pochozich plecht a pfilehlych prvkd nosné konstrukce; obr. 7, obr. 8.

Jak jiz bylo zmifiovano, na nékolika mistech doslo ke 100% koroznim ubytk(m; obr. 6, obr. 9 - obr. 11
a to i na vertikalnich prvcich, obr. 12. Na nékterych mistech doSlo k perforaci trubek obr. 13. PoSkozené

horizontalni prvky ¢asto obsahuji velké mnozstvi vody, obr. 10.

Skofepina je pravdépodobné tvofena ZB st&nou, kterd je obloZena dievem, obr. 14. O skofepiné
nejsou zadné informace. Nebylo mozné zjistit kvalitu a stav ZB. Do vypoétu tak neni zapo&itavana.
Uvazuje se, ze nese pouze sama sebe a nepomaha ocelové konstrukci s prenosem zatizeni vétrem.
Vyuziva se pouze u posudku stability dolni ¢asti sloupu, kde se uvazuje zajisténi proti vyboceni sloupll ve
vzpéru diky propojeni OK a skofepiny pomoci dvojice Uhelniku; obr. 4, obr. 14.

Dolni ¢ast konstrukce, konkrétné od 3. do 10. sloupu v€etné pod nejnizSi drovni servisni lavky, je

obestavena pravdépodobné zdénou konstrukci. Nosna konstrukce skrz ni prochazi. B€hem prohlidky

v 10/2022 se nepodafilo dostat do této asti a zkontrolovat stav zde se nachazejici oceloveé konstrukce.
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Obr. 4: Horni servisni lavka — poskozena PKO na trubkach

Obr. 5: Poskozena PKO na nosnych prvcich i pochozim plechu servisni lavky
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Obr. 6: 100% korozni poSkozeni horizontalni trubky, necistoty hromadici se na pochozich plechach
servisnich lavek

Obr. 7: Méné znecisténa ¢ast servisnich lavek avSak s koroznim poskozenim
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Obr. 8: Koroze pochoziho plechu servisni lavky

Obr. 9: 100% korozni poskozeni trubky
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Obr. 11: Dalsi priklad korozniho poSkozeni, v nékterych mistech i 100% korozniho ubytku
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Obr. 12: 100% korozni poskozeni sloupu v misté napojeni horizontalnich prvku servisni lavky
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Obr. 13: Mechanické poskozeni (perforace) prvki
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Obr. 14: Kotveni NOK do skofepiny, ktera je pravdépodobné ze Zelezobetonu (neni mozna kontrola)
s dfevénym obloZzenim

4.Geometrie a konstrukCni reseni

Obr. 15: Prutovy model konstrukce
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Obr. 16: Rendrovany model konstrukce

5.Model a podepreni

Pro vypocet byl vytvofen zjednoduSeny prutovy 3D model konstrukce v programu Scia Engineer 19.1.
Ke stavajici konstrukci neni staticka ani vykresova dokumentace, veSkeré rozméry tak byly odméfovany

na misté. Nejsou taktéz zadné informace o pouzitém materialu, uvazovana je tedy ocel S235.

Pravdépodobné ZB skofepinu s obkladem ze dieva na zadni stran& podepira ocelova konstrukce — 12
prihradovych trubkovych sloupl. Orientacni rozméry ocelové konstrukce jsou: Sitka 26 m, vySka 15 m.
Konstrukce platna je v mirném oblouku (toto zaobleni neni v modelu uvazovano), vzepéti oblouku je cca
1,5 m. Konstrukce je po vySce doplnéna 4 servisnimi lavkami, které propojuji sloupy a zajistuji vodorovné
ztuzeni (pochozi vrstva lavek z zebrovaného plechu). Dale se nachazi mezi prvni a druhou servisni
lavkou svislé (v roviné platna) i vodorovné ztuZeni a to ve tfech polich (mezi 4.-5. sloupem, 6.-7. sloupem,
8.-9. sloupem). Dale je ztuzeni i mezi tfeti a Ctvrtou servisni lavkou., avSak v mensi mife nez na nizsi
urovni. Konstrukce je dale doplnéna vodorovnym propojenim sloupl a to jak na strané platna, tak i na
druhé strané, kde trubky pini roli zabradli. Skofepina je k ocelové konstrukci pfipojena pomoci dvojici
uhelnikd po cca 600 mm vysky od tfetiho do devatého sloupu a jednim Uhelnikem po cca 600 mm vysky
u krajniho sloupu.
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Krajni sloupy jsou ¢lenéné pruty s rdmovymi spojkami a jsou ukonené o cca 1,7 m vy$ oproti

ostatnim sloupim (tj. délka cca 13,4 m). Ostatni sloupy jsou délky cca 15m a maji kombinaci
diagonalniho a ramového propojeni. Vzdalenost past sloupll je po vySce proménna — sloup je rozkrocen
od nejnizsi urovné lavky k patce sloupu. Osova vzdalenost pasu (trubek) v hlavé sloupu je cca 710 mm,
v paté cca 2000 mm. Osova vzdalenost sloupl je také proménna, avSak konstrukce je téméfr osové
symetricka. Vzdalenost sloupu od kraje je cca 1,48 m; 1,0 m; 2,02 m; 3,0 m; 4,011 m a od Sestého sloupu
k ose symetrie je vzdalenost cca 1,5 m.

Mezi 3. a 10. sloupem do vySky cca 3,5 m je konstrukce obestavena a pravdépodobné diky tomu i

izolovana od vnéjSich povétrnostnich vliv(.

Cela konstrukce je tvofena trubkami, identifikovano bylo 5 typl trubek: TR 135/4 (hlavni sloupy —
pasy), TR 120/4 (Cast ztuzeni a lavek), TR 80/3,5 (vétSina ztuzeni a lavek, ¢ast vyplné pfihradovych
sloupll), TR 50/3 (zabradli, zbyvajici ¢asti ztuzeni, lavek, vyplné pfihradovych sloupll) a TR 30/2,5
(ramové propojky krajnich sloupt, ¢ast zabradli).

VeSkeré spoje nosné konstrukce jsou svafované a v modelu jsou uvazované jako vetknuté. Patky
sloupt jsou pro krajni sloupy uvazované kloubové, pro vSechny ostatni (10 sloupu) jsou uvazované jako

vetknuté.
Prvky, u kterych bylo nalezeno korozni poskozeni 100 %, nebyly ve vypoc&tu uvazovany, viz obr. 3.

Cisla prutu, profily a jejich poloha v konstrukci jsou uvedeny v kap. 8.1.

6.Zatézovaci stavy

Zatizeni bylo stanoveno dle aktualné platnych norem, Eurokdda.

Uvazovana byla ve stalych zatizenich vlastni tiha, hmotnost zabradli a hmotnost pochoziho plechu
servisnich lavek (modelovany pouze okrajové pruty, plech nikoliv). U skofepiny je uvaZzovano, Ze vlastni
tihu pfenasi sama. Z proménnych zatizeni bylo uvazovano pouze zatizeni vétrem jako dominantniho

zatizeni.

V nasledujici tabulce jsou vypsany vSechny zatézovaci stavy, typ pusobeni a skupina zatizeni.

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina zatizeni Smér Plisobeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
ZS2 Ostatni stalé | Stalé SZ1
754 Vitr tlak 1 Proménné SZ3 Kratkodobé
ZS5 Vitr tlak 2 Proménné SZ3 Kratkodobé
ZS6 Vitr sani 1 Proménné SZ3 Kratkodobé
757 Vitr sani 2 Proménné SZ3 Kratkodobé

Skupiny zatiZeni a jejich nastaveni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Jméno Zatizeni Vztah

SZ1 Stalé
SZ3 Proménné |Vybérova | Vitr
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6.1. Stala zatizeni

6.1.1. Zatizeni viastni tihou OK

Uvazovana objemova hmotnost oceli je 7850 kg/m3. Software ji automaticky zapocitava na zakladé

pouzitych profild.

6.1.2. Ostatni stalé zatizeni

Do ostatniho stalého zatizeni byla zahrnuta vlastni tiha pochoziho plechu servisnich lavek (uvazovana

byla tloustka plechu 5 mm) a hmotnost zabradli, které neplni nosnou funkci (hmotnost dle pouzitych

primérd trubek).

Obr. 17: Zatizeni konstrukce ostatnim stalym zatizenim

0 15.11.2022

Ing. Zikmundova

Ing. Jindfich Beran

20220336

14 /60

Rev. Datum / Date

Vypracoval/ Elaborated by

Kontrola / Checked by

Cislo zak. / Doc. no

Str./Page j




Nazev / Title y 3
Letni kino Chomutov — Posouzeni stavajici OK platna Z EXCON

6.2. Proménna zatizeni

6.2.1. Zatizeni vétrem
Zatizeni bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4 - Obecna

zatizeni - ZatiZeni vétrem [4]. Konstrukce je pocitana jako volné stojici sténa.

Konstrukce se nachazi ve Il. vétrové oblasti a ve Il. kategorii terénu.

Vzhledem k tomu, Ze je posuzovana stavajici konstrukce, ktera byla navrhovana dle jiného systému
norem, u kterych bylo nizsi zatizeni vétrem, nez uvadi dnesni Eurokddy, byla snaha u tohoto pfepoctu

nalézt redukci zatizeni vétrem.

Pro snizeni zatizeni vétrem — dominantniho zatizeni — byly zavedeny tyto redukce zatizeni:

1. Zména kategorie terénu (CSN EN 1991-1-4, pfiloha A2)
Konstrukce vySky 15 m je min 3,00 km od terénu s nizSi drsnosti terénu (kat. Il) => Ize
uvazovat kategorii terénu lIl.

soucinitel expozice:
c(2)=2,0

maximalni dynamicky tlak:
Op = Ce(2) * 0 = 2,00 * 0,391 =0,78 kN/m?

2. Snizeni tfidy nasledkd na CC1 (CSN EN 1990, priloha B)
Tfida nasledkd CC1 — malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo
malé/zanedbatelné nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostredi

Soucinitel pro zatizeni K¢, = 0,9

PFi zavedeni obou redukci zatizeni vétrem, je vysledna hodnota:

Zakladni rychlost vétru:
Vb = Cgir * Cseason * Vbo = 1,0*1,0*25=25m/s

zakladni tlak vétru:
0= 0,5*p * v, = 0,5 * 1,25 * 25 = 0,39 kN/m”

soucinitel expozice:
Ce(z)=20proz=15m

maximalni dynamicky tlak:
Jp = Kr *Ce(2) *0,b=0,9*2,0*0,39 = 0,702 KN/m?

Conet | We [kN/m?]

A 2,3 1,61
B 1,4 0,98
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Liniové zatizeni na sloupy:

0,74 1,24 1,51 2,51 3,505 3,505 3,505 3,505 2,535 1,535 1,225 0,725 |m
A 1,19 2,00 2,44 310 5,66 5,66 5,66 5,66 314 2,48 1,98 1,17
B 0,73 1,22 1,48 ! 3,44 3,44 3,44 3,44 ! 1,51 1,20 0,71
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Obr. 18: ZatiZzeni konstrukce vétrem — vitr tlak 1
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Obr. 19: ZatiZzeni konstrukce vétrem — vitr tlak 2
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Obr. 20: ZatiZzeni konstrukce vétrem — vitr sani 1
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Obr. 21: Zatizeni konstrukce vétrem — vitr sani 2
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7.Kombinace

Kombinace zatiZzeni pro navrh konstrukce byly uvaZovany v souladu s CSN EN 1990, s vyuzitim

rovnice 6.10a a 6.10b pro kombinace souboru B v MSU.

Kombinace jsou vytvoreny programem SCIA pro MSU dle EN-MSU (STR/GEO) Soubor B a pro
charakteristickou kombinaci MSP.

Zatézovaci stavy  Souc.

[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
754 - Vitr tlak 1 1,00
ZS5 - Vitr tlak 2 1,00
ZS6 - Vitr sani 1 1,00
ZS7 - Vitr sani 2 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé | 1,00
ZS4 - Vitr tlak 1 1,00
ZS5 - Vitr tlak 2 1,00
ZS6 - Vitr sani 1 1,00
ZS7 - Vitr sani 2 1,00

8.Posouzeni hlavnich prvkid na MSU

8.1. Pouzité prurezy a jejich prirazeni

(’f‘dﬁf(-f/////ff/ff}hf;.’(':/ff??ﬁe}f/(fq{'

Obr. 22: Barevné oznaceni pouZitych prifezu
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V modelu byly pouzity prafezy uvedené v tabulce niZze. Jejich pouziti v konstrukci je patrné z barev

pouzitych v obrazku.

Typ Kruhové trubky
Detailni 135; 4
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | c
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A [m?] 1,6462e-03
Ay [m?], A [m?] 1,0480e-03 | 1,0480e-03
AL [m%/m], Ap [m?/m] 4,2409e-01 | 8,2306e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 67 67
a [deg] 0,00
Iy [m*], I, [m*] 3,5346e-06 | 3,5346e-06
iy [mm], i; [mm] 46 46
Wely [M?], Wei [m?] 5,2364e-05 | 5,2364e-05
Woty [M*], Wi [m?] 6,8665¢-05 | 6,8665e-05
MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,61e+04 1,61e+04
Moi.z.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,61e+04| 1,61e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], L, [m°] 7,0626e-06 | 6,2485e-41
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek ,
\ -
-

d 135
Typ Kruhové trubky
Detailni 120; 4
Kaod tvaru 3 - Kruhové uzavrené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | c
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A [m?] 1,4577e-03
A, [m?], A, [m?] 9,2800e-04| 9,2800e-04
AL [m?/m], Ao [m%/m] 3,7697e-01| 7,2881e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 60
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 2,4548e-06 | 2,4548¢-06
iy [mm], i; [mm] 41 41
Wery [M?], Wer [m°] 4,0913e-05| 4,0913e-05
Wity [M?], Wpiz [m?] 5,3845e-05 | 5,3845e-05
Moty.+ [Nm], Mpy.- [Nm] 1,26e+04 1,26e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mol .- [Nm] 1,26e+04 1,26e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], L, [m°] 4,9037e-06| 1,2732e-41
By [mm], B, [mm] 0 0
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Typ
Detailni
Kaod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m*/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i; [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]

WDI.v [m3]l WD|.Z [m3]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
MDl.z.+ [Nm]l MDI.Z.- [Nm]

Obrazek ,
)
d 120
Typ Kruhové trubky
Detailni 80; 4
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | c
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A[m?] 8,4116e-04
Ay [m?], A, [m?] 5,3550e-04 | 5,3550e-04
AL [m?/m], Ap [m*/m] 2,5131e-01| 4,8064e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 40
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 6,1662e-07 | 6,1662e-07
iy [mm], iz [mm] 27 27
Wely [M], Weiz [m®] 1,5416e-05| 1,5416e-05
Wiy [M?], Wpiz [m] 2,0497e-05| 2,0497e-05
Mpi.y.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,82e+03 4,82e+03
Mpi.z+ [NmM], Mpiz- [Nm] 4,82e+03 4,82e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], L, [m®] 1,2307e-06 | 1,9301e-42
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
w4
y

Kruhové trubky
50; 3
3 - Kruhové uzavrené prirezy
Tenkosténny
S 235
valcovany
c
4,4296e-04
2,8200e-04
1,5707e-01
25
0,00
1,2281e-07
17
4,9125e-06
6,6360e-06
1,56e+03
1,56e+03

2,8200e-04
2,9529¢-01
25

1,2281e-07
17
4,9125e-06
6,6360e-06
1,56e+03
1,56e+03
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dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], L, [m°] 2,4463e-07 | 1,3092e-43
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek ,
Y
\_| / y
d50
Typ Kruhové trubky
Detailni 30; 3
Kdd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | ¢
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A [m?] 2,1598e-04
A, [m?], A; [m?] 1,3750e-04| 1,3750e-04
AL [m?/m], Ap [m*/m] 9,4243e-02| 1,7278e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 15 15
a [deg] 0,00
Iy [m*], I, [m*] 2,0586e-08 | 2,0586e-08
iy [mml], iz [mm] 10 10
Wely [M?], Wei [m?] 1,3724e-06| 1,3724e-06
Woly [M?], Wor, [m?] 1,8958e-06 | 1,8958e-06
Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,45e+02 4,45e+02
Mpiz+ [Nm], Mpi2.- [Nm] 4,45e+02|  4,45e+02
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], L, [m°] 4,0835e-08| 3,6372e-45
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
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8.2. Posouzeni prosté unosnosti
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Obr. 23: Posudek v fezu — ¢lenéné sloupy
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Obr. 24: Posudek v fezu — pouze hlavni trubky u &lenénych sloupy
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Obr. 25: Posudek v fezu — ostatni pruty

Uvazovana je pouze elasticka unosnost/napéti. Posuzovana byla nyni pouze prosta unosnost
(Gnosnost prafezu) bez vlivu stability. UZ v tomto posudku nevyhovélo 6 sloupti — u skofepiny. Unosnost
je prekroCena o max. 16 %. Nevyhovéla mista v oblasti sty¢niku. Nejméné vyhovuijici styénik je proto
prepocitan v Programu IDEA StatiCa, viz kapitola 8.2.1.

Dale nevyhovuje nékolik vodorovnych prutd (spojky ¢lenénych prutd) a to na ohybovy moment ve
vetknuti. Zde je pfekro€eni unosnosti od 5 % do 44 %. V tomto misté Ize uvazovat, Zze dojde k plastizaci
(vznik plastickych kloubd) a tim dojde k redistribuci vnitfnich sil - poklesu velikosti ohybového momentu.

Vznik plastickych kloubl nema vliv na unosnost &i stabilitu celé konstrukce ani jeji ¢asti.

8.2.1. Posouzeni styCniku
Nevyhovuijici ¢asti sloupll jsou v misté styCnikd. Nejméné vyhovujici posudek sloupu v misté styCniku

je tak posouzen detailngji v programu IDEA StatiCa 22.0 Connection. Tento posudek lze nahradit za

posudek v programu Scia Engineer.

Diagonalam byly dodany excentricity, aby pfipoj odpovidal realité. Posuzovano bylo celkem 12
kombinaci MSU.
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Geometrie
Nazev Priiez Odsazeni ez [mm] | Silyv
sloupek 1 - Kruhové trubky (135; 4) 0 Pozice
dolni diagonala 2 - Kruhové trubky (80; 3,5) -15 Pozice
vodorovna propojka |2 - Kruhové trubky (80; 3,5) 0 Pozice
horni diagonala 3 - Kruhové trubky (50; 3) 15 Pozice
podlaha 2 - Kruhové trubky (80; 3,5) 0 Pozice
Material
Nazev Material
1 - Kruhové trubky (135; 4)(CHS135,4) | S 235
2 - Kruhové trubky (80; 4)(CHS80,3,5) | S 235
3 - Kruhové trubky (50; 3)(CHS50,3) S 235
Geometrie Souhrnny posudek, MSU-Sada(3)
Posudek - souhrn
Nazev Hodnota | Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,1 <5,0% OK
Svary 48,6 < 100% | OK
Bouleni 30,08
GMNA Nespocteno
Posudek - plechy
, Tloustka v s Ocq €p Ockd
Nazev [mm] Zatizeni IMPa] | [%] | [MPal Status
sloupek 4,0 MSU-Sada(3) | 235,2 | 0,1 | 0,0 OK
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dolni diagonéla 3,5 MSU-Sada(7) | 73,9 0,0 | 0,0 OK
vodorovna propojka | 3,5 MSU-Sada(8) | 87,4 0,0 | 0,0 OK
horni diagonala 3,0 MSU-Sada(3) | 230,3 | 0,0 | 0,0 OK
podlaha 3,5 MSU-Sada(4) | 153,6 | 0,0 | 0,0 OK
Posudek - svary
> l:lélnné tl.|Délka x| Owed | Epl (o1 T T Ut Ut.
Polozka Hrana (mm] | [mm] Zatizeni [MPa] | [%] | [MPa] |[MPa]|[MPa] | [9] | [o6] Status
sloupek- |dolni MSU-
arc37  |diagonala 430 309 Sada(7) 80,1 |0,0 |19,1 |-44,8 |-3,4 (22,2 13,5 |OK
sloupek- |horni MSU-
arc 29 |diagonala 430 171 Sada(3) 174,8 10,0 |-51,8 |88,8 |37,6 |48,6 |32,2 |OK
sloupek- vodorovna | g3 |o5g |MSU- 41603 100 |.119,8 39,8 |46,8 |46,2 |18,6 |OK
arc 38  [propojka Sada(8)
sloupek- MSU-
arc 45 podlaha 43,0 229 Sada(8) 115,3 |0,0 |-33,9 |-52,6 (35,7 32,0 (13,8 |OK
[%]
150% [MPa]
2350
225
200
s 175
150
125
100
s 70
50
0% 25
0.0

Posudek pretvoreni, MSU-Sada(3)

,0
Ekvivalentni napéti, MSU-Sada(3)

Stycnik v presnéjSi metodé vypoctu vyhovél, Ize tedy konstatovat, Zze i sloup v misté styéniku

vyhovuje.
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8.3. Posouzeni stability
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Obr. 26: Posudek stability
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Obr. 27: Posudek stability — pouze hlavni trubky u prihradovych (¢lenéné) sloupt
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Obr. 28: Posudek stability — ostatni pruty

Ve stabilitnim posudku nevyhovéla vétSina pFihradovych sloupll, ostatni prvky (ztuzeni, trubky

servisnich lavek, zabradli, ostatni vodorovné propojeni v podélném sméru) vyhovély.

U pfihradovych sloupt nevyhoveéla dolni ¢ast hlavnich trubek (pasll) a to prfevazné na strané bliz ke
skofepiné. V modelu byla uvazovana vzpérna délka svislych trubek sloupu z roviny platna jako vzdalenost
servisnich lavek. V dolni ¢asti, kde dochazi k rozkroCeni sloupu, byla uvazovana vzpérna délka jako
vzdalenost styCnikd. Toto urceni vzpérnych délek je ale konzervativni. Ve skute€nosti dochazi k interakci
sloupl se skofepinou diky uhelnikovému propojeni. Tyto Uhelniky jsou pfivafeny k pasiim sloupd, a to jak
k sloupu u skofepiny, tak i ke vzdalené trubce. Vzdalenost propojeni je po cca 600 mm. Toto propojeni Ize
uvazovat jako podrzeni sloupu proti vyboc€eni z roviny platna. Posouzeni tohoto sloupu je uvedeno nize na

obrazku.
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Obr. 29: Posouzeni nejméné vyhovujiciho sloupu s pfihlédnutim k interakci sloupu a skofepiny

Pro nejméné vyhovujici sloup byly nastaveny vzpérné délky z roviny platna na 600 mm. Ve stabilitnim
posouzeni dosahl tento sloup vyuZiti maximalné 103 %, tj. pfekro&eni unosnosti o 3 %. Z hlediska platné
normy sloup nevyhovuje, avSak s pfihlédnutim k faktu, Ze se jedna o stavajici konstrukci bez
problémového fungovani, model je zjednoduseny a pfekroCeni je pouze o 3 %, lze Fici, ze sloup je

schopen prenést dané zatizeni.

U nevyhovujicich vodorovnych spojek v horni &asti sloupu (stejné prvky, které nevyhovély v prosté
unosnosti) dochazi k pfekro&eni unosnosti vliivem kombinace normalové sily a ohybového momentu dle
rovnic 6.61 a 6.62 normy CSN EN 1993-1-1 [5]. Jak jiz bylo zdtvodnéno v pfedchozi kapitole vénujici se
prosté unosnosti, u téchto prvkl Ize pfedpokladat plastizaci v misté vetknuti a tedy pokles ohybového

momentu, coz nezpusobi pfekroeni unosnosti &i stability konstrukce nebo jeji asti.

U nevyhovujicich diagonal dochazi k pfekro€eni uUnosnosti ve vzpérném tlaku. Tyto diagonaly
(diagonaly pfihradovych slouput 2-11; obr. 30) je nutné vyménit za nové trubky, pfipadné je nutné je zesilit.

Ve vypocétu je nyni uvazovana jejich vymeéna. Detailni posudek je uveden v kapitole 8.4.4.
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Obr. 30: Oznaceni polohy nevyhovujici diagonaly

8.4. Celkové posouzeni MSU

Vyslednym posouzenim MSU stavajici ocelové konstrukce je souhrn obou posudki — prosté tnosnosti

a stabilitni unosnosti. Ve vypoltu byly uvaZovany pouze prvky, u nichz nedos$lo k 100% koroznimu
poskozeni. Prvky mimo pfihradové sloupy vyhovély bez problému v obou posudcich. U pfihradovych
sloupt dle zakladnich zjednoduSenych modeld doSlo k pfekroCeni Unosnosti jiz u posudku prosté
unosnosti. Za pouziti pokroc€ilych modeld, uvazovani interakce skofepiny a OK doSlo ke snizeni vyuZziti

prifezl i prutt konstrukce, viz kapitoly vySe. Nize jsou uvedeny posudky hlavnich prvkd OK.

8.4.1. Posouzeni _nejvice _namahaného pfihradového sloupu —
trubka/pas u skorepiny
V této kapitole je uveden prvni posudek sloupu bez zapoditani vlivu interakce OK se skofepinou.

Posudek prosté unosnosti byl zpfesnén v kapitole 8.2.1 a prut dle tohoto vypo&tu vyhovuje na prostou
unosnost. Stabilitni vypocet byl zpfesnén v kapitole 8.3, detail posudku se nachazi v nasledujici kapitole
8.4.2.

Trubka u skorepiny

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS1 - Kruhové trubky (135; 4)
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Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B28 [3,420 / 15,070 m |Kruhové trubky|S 235 |MSU-Sada B (auto) 1,35 -
(135; 4)
Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS7
Dilci souc. spolehlivosti
Ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fy, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3,420 m
Vnitrni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -272,64 kN
Smykova sila Vyea |0,22 kN
Smykova sila Voed | -0,08 kN
Krouceni Ted 0,01 kNm
Ohybovy moment | Myeq | -0,08 kNm
Ohybovy moment | Mzeqd | -2,28 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] [mm] [-] [-]
33,75
Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Prifezové plocha |A 1,6462e-03 | m’
Tlakova Unosnost | Ncra | 386,86 kN
Jedn. posudek 0,70
Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)
Pruzny modul prlezu Wely,min | 5,2364e-05 | m°
Pruzny ohybovy moment | Meyrd | 12,31 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)
Pruzny modul préifezu Weizmin | 5,2364€-05 | m?
Pruzny ohybovy moment | Me,rda | 12,31 kNm
Jedn. posudek 0,19 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Tyy,es | 0,3 MPa
sily Vy

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pficné smykové |Tv,eqa | 0,1 MPa
sily V,

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment TEd 0,1 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

Vlakno 16
Normalové napéti od normalové sily | On,eq 165,6 |MPa
N

Normdlové napéti od ohybového | Omy,ed 0,0 MPa
momentu My

Normdlové napéti od ohybového | Omzed 43,5 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot.Ed 209,1 |MPa
Smykové napéti od pricné smykové | Tyy,eq 0,0 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pritné smykové | Tyeq 0,1 MPa
sily V,

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 0,1 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot Ed 0,2 MPa
Soudet von Mises napéti Ovon Mises,ed | 209,1 | MPa
Jedn. posudek 0,89 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Tfida 1 limit TFida 2 limit T¥ida 3 limit T¥ida

[mm] [mm] [-] [-]
135 4 33,75 | 50,00 70,00 90,00 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,710 3,420 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,710 3,420 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 2505,33 626,33 kN
Stihlost A 36,91 73,81

Pomérna Stihlost Arel 0,39 0,79

Mezni stihlost Aelo 10,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,90 0,67

Unosnost na vzpér Nprd | 348,56 259,56 kN
Posudek rovinného vzpér \

Préifezova plocha A 1,6462e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Nprd | 259,56 kN

Jedn. posudek 1,05 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ara Pro po gek ohyb a osovena aK
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezové plocha A 1,6462e-03 m?
Pruzny modul priifezu Wey | 5,2364e-05 m?
Pruzny modul priifezu We,z | 5,2364e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEed 272,64 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myeq | -0,22 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Meq | 5,64 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 386,86 kN
Charakteristicka momentova | Myr¢ | 12,31 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | Mzre | 12,31 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,90

Redukéni soudinitel Xz 0,67

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,89

Interakéni soucinitel Kyz 0,63

Interakéni soucinitel Kzy 0,71

Interakéni soucinitel Kz 0,63

MaximaIni moment My eq je odvozen z nosniku B28 pozice 5,130 m.
Maximalni moment M_e4 je odvozen z nosniku B28 pozice 5,130 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Wy 0,37

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cny | 0,75

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni g
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Koncovy moment Mpz |5,64 kNm
Moment v poli Ms,z -2,28 kNm
Soucinitel O,z -0,40
Pomér koncovych momentt W, 0,87
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cr, 0,42
Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhir | -0,22 kNm
Moment v poli Ms.r | -0,08 kNm
Soucinitel as.t 10,38
Pomér koncovych momentd wr |-0,40
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnir | 0,50
Posudek (6.61) = 0,78 + 0,02 + 0,29 = 1,09 -

Posudek (6.62) = 1,05 + 0,01 + 0,29 = 1,35 -

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku!

8.4.2. Posouzeni nejvice namahaného prihradového sloupu s

vlivem interakce skorfepiny a OK

V této kapitole jsou uvedeny dva posudky se zapocitanim interakce OK a skofepiny — posouzeni

trubek dolni ¢asti pfihradového sloupu. Prvni posudek je detail posudku ve Scii nevyhovujiciho prvku,

ktery vS8ak v detailnéjSim posouzeni dle kap 8.2.1 vyhovuje na prostou Unosnost. Druhy posudek se

vztahuje k trubce dal od skofepiny, kde vychazi posudek prutu na 87 %.

Trubka u skorepiny
Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B28, B29

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B28 |5,130 / 15,070 m

Kruhové trubky
(135; 4)

S 235

MSU-Sada B (auto)

1,16 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS7

Dilci souc. spolehlivosti
Ymo pro Unosnost priifezu

1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

ym2 pro Unosnost ¢istého priifezu

1,25

Mez kluzu fy 1235,0

MPa

Pevnost v tahu |f, |360,0

MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 5,130 m

VnitFni sily

Osova sila Ned -272,39

Vypoctené

Jednotka
kN

Smykova sila Vyeda 19,04

kN

Smykova sila Vzeda | -0,08

kN

o
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VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Krouceni Ted 0,01 kNm
Ohybovy moment | Myeq |-0,22 kNm
Ohybovy moment | M,eq | 5,64 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit TFida 2 limit T¥ida 3 limit T¥ida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
135 |4 33,75 50,00 70,00 90,00 1

PriiFez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezové plocha | A 1,6462e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 386,86 kN
Jedn. posudek 0,70

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul préifezu Wely,min | 5,2364e-05 | m?
Pruzny ohybovy moment | Meyrd | 12,31 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prifezu Welzmin | 5,2364€-05 | m®
Pruzny ohybovy moment | Merd | 12,31 kNm
Jedn. posudek 0,46 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Ty,es | 11,0 |MPa
sily Vy

Pruzna smykova unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Tv;eq | 0,1 MPa
sily V,

Pruzna smykova unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

0 15.11.2022 Ing. Zikmundova Ing. Jindfich Beran 20220336 36 /60
\Rev. Datum / Date Vypracoval/ Elaborated by Kontrola / Checked by |Cislo zak. / Doc. no | Str./Page j




Nazev / Title

Letni kino Chomutov — Posouzeni stavajici OK platna

—Z—aEXCON

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

Vidkno 6
Normalové napéti od normalové sily | oy eq 165,5 |MPa
N

Normélové napéti od ohybového | owy,eq 0,0 MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 107,7 |MPa
momentu M,

Celkové podéiné napéti Otot,Ed 273,2 |MPa
Smykové napéti od pricné smykoveé | Tvy,ed 0,0 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pricné smykové | Ty;eq 0,1 MPa
sily V,

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 0,1 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 0,2 MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Misesfd | 273,2 | MPa
Jedn. posudek 1,16 |-

Prvek nesplriuje podminky posudku préifezu!

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit Trida
= |
135 4 33,75 |50,00 70,00 90,00 1
Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,710 3,420 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,18
Vzpérna délka ler 1,710 0,600 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 2505,33 20349,56 kN
Stihlost A 36,91 12,95
Pomérna stihlost Arel 0,39 0,14
Mezni Stihlost Meio 10,20 0,20
Vzpér. kfivka C C
Imperfekce a 0,49 0,49
Reduk¢éni soudinitel X 0,90 1,00
Unosnost na vzpér Nprd | 348,56 386,86 kN
Posudek rovinného vzpér \
Prifezové plocha | A 1,6462e-03 | m?
Unosnost na vzpér | Npgra | 348,56 kN
Jedn. posudek 0,78 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
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Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a
Interakéni metoda

0Ssové|

LREL]

alternativni metoda 2

Prifezova plocha A 1,6462e-03 m
Pruzny modul prifezu Wely | 5,2364e-05 m3
Pruzny modul préifezu Wez | 5,2364e-05 m’
Navrhova tlakova sila NEd 272,39 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myeq | -0,22 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | M,eq | 5,64 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 386,86 kN
Charakteristicka momentova | Myr¢ | 12,31 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentovd | Mzrk | 12,31 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,90

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,89

Interakéni soucinitel Kyz 0,45

Interakéni soucinitel Kzy 0,71

Interakéni soucinitel Kz 0,45

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B28 pozice 5,130 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B28 pozice 5,130 m.

Parametry interakcéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Wy 0,37

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cny | 0,75

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni g

Koncovy moment Mhz |5,64 kNm
Moment v poli Mg,z -2,28 kNm
Soucinitel Qs ; -0,40

Pomér koncovych momentt W, 0,87

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cr, 0,42

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhor | -0,22 kNm
Moment v poli Msir | -0,08 kNm
Soucinitel as,.t |0,38

Pomér koncovych momentd wr |-0,40

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnir | 0,50

Posudek (6.61) = 0,78 + 0,02 + 0,21 = 1,00 -
Posudek (6.62) = 0,70 + 0,01 + 0,21 = 0,92 -

Prvek nespliuje podminky stabilitniho posudku!

Posouzeni trubky dal od skorepiny

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

‘ Dilec B29 ‘ 1,741/ 5,224 m ‘

Kruhové trubky | S 235
(135; 4)

‘MSl’l-Sada B (auto) ‘0,87- ‘

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS5
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Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,741 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -283,31 kN
Smykova sila Vyed | -0,09 kN
Smykova sila Vyed | -0,07 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myeq | 0,70 kNm
Ohybovy moment | M,eq | 0,08 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trfida 3 limit Trida

135 4 33,75 150,00 70,00 90,00 1

Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezové plocha |A 1,6462e-03 | m’
Tlakova Unosnost | Ncra | 386,86 kN
Jedn. posudek 0,73 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu Welymin | 5,2364e-05 | m?
Pruzny ohybovy moment | Meiyrd | 12,31 kNm
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu Welzmin | 5,2364e-05 | m®
Pruzny ohybovy moment | Mezrd | 12,31 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Ty,eq | 0,1 MPa
sily Vy

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Posudek smyku pro V.
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Tv,eq | 0,1 MPa
sily V,

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Td 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

VIdkno 11
Normalové napéti od normalové sily | o eq 172,1 |MPa
N

Normalové napéti od ohybového | Omy,ed 134 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot.Ed 185,5 |MPa
Smykové napéti od pricné smykové | Tvy,eq 0,1 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pficné smykoveé | Tv;ed 0,0 MPa
sily V,

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 0,0 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 0,1 MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Mises,ed | 185,5 | MPa
Jedn. posudek 0,79 -

Prvek spliuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t TFida 1 limit T¥ida 2 limit Tfida 3 limit T¥ida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]

Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych stycnik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,482 1,741 m
Soucinitel vzpéru k 0,17 1,00

Vzpérna délka ler 0,600 1,741 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 20349,56 2416,25 kN
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Parametry vzpéru yy 2z

Stihlost A 12,95 37,58

Pomérna Stihlost Arel 0,14 0,40

Mezni Stihlost Aelo 0,20 0,20

Vzpér. kiivka d 9

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel X 1,00 0,90

Unosnost na vzpér Nbrd | 386,86 347,10 kN

Posudek rovinného vzpér \

Priifezova plocha | A 1,6462e-03 | m?
Unosnost na vzpér | Nprd | 347,10 kN
Jedn. posudek 0,82 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykda kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

cl . » U DO (€ K O6 1J U U U d K
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Préifezova plocha A 1,6462e-03 m?
Pruzny modul priifezu Wey | 5,2364e-05 m’
Pruzny modul préifezu We, | 5,2364e-05 m?
Navrhova tlakova sila NEed 283,31 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | 0,71 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment | Mzeq | 0,08 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 386,86 kN
Charakteristicka momentova | Myrc | 12,31 kNm
Unosnost
Charakteristicka momentova | M gk | 12,31 kNm
unosnost
Redukéni soudinitel Xy 1,00
Redukeni soudinitel Xz 0,90
Redukéni soudinitel XLT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 1,06
Interakéni soucinitel Kyz 0,48
Interakeni soucinitel Kzy 0,85
Interakéni soucinitel Kz 0,48

Maximalni moment My e4 je odvozen z nosniku B29 pozice 1,045 m.
Maximalni moment M,,e4 je odvozen z nosniku B29 pozice 1,741 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatiZeni y bodové zatiZeni F
Koncovy moment Mhy 10,69 kNm
Moment v poli Msy 10,70 KNm
Soucinitel ahy /0,99

Pomér koncovych momentd Wy 0,78

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cny | 1,00

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd W, -0,86

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cnz 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mh.r 0,70 kNm
Moment v poli Mgt | 0,65 kNm
Soucinitel as.t 0,92

Pomér koncovych momentt yr 10,77
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Parametry interakcni metody 2

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnit | 0,94

Posudek (6.61) = 0,73 + 0,06 + 0,00 = 0,80 -
Posudek (6.62) = 0,82 + 0,05 + 0,00 = 0,87 -

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

8.4.3. Posouzeni vyplnoveho prutu prihradového sloupu v horni

casti — velky ohybovy moment

Uvedeny posudek obsahuje prosté i stabilitni posouzeni vySe zmihovaného vyplfiového prutu

pfihradového sloupu, u kterého vznika veliky ohybovy moment ve vetknuti. Vysvétleni vysledku posudku

je uvedeno v kapitolach 8.1 a 8.2.

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: B105

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B105 [0,745 / 0,745 m | Kruhové trubky (50; 3) [S 235 |MSU-Sada B (auto) (1,44 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS6

ym1 pro stabilitu

ym2 pro Unosnost istého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:{POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,745 m

VnitFni sily

Vypoctené Jednotka

Osova sila Ned -11,64 kN
Smykova sila Vyed |-0,22 kN
Smykova sila V.ed | 4,00 kN
Krouceni Ted -0,02 kNm
Ohybovy moment | Myeq | 1,53 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | -0,08 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t

[mm] [mm]

d/t
[-]

Trida 1 limit
[-] [-]

Trida 2 limit

Trida 3 limit Trida
[-]

Priifez je klasifikovan tfidou 1
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Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZzivatelem.

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 4,4296e-04 |m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 104,10 kN
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu Welymin | 4,9125e-06 | m?
Pruzny ohybovy moment | Meiyrd | 1,15 kNm
Jedn. posudek 1,33 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

3

Pruzny modul prdrezu Welzmin | 4,9125e-06 | m
Pruzny ohybovy moment | Mezrd | 1,15 kNm
Jedn. posudek 0,07 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Tyyeq | 1,0 MPa
sily Vy

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Ty,eq | 18,1 MPa
sily V,

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,13 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 1,6 MPa

Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa

Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

Vldkno 11
Normalové napéti od normalové sily | oeq 26,3 MPa
N

Normdlové napéti od ohybového | Omy,ed 3124 |MPa
momentu My

Normdlové napéti od ohybového | Omzed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot,Ed 338,7 |MPa
Smykové napéti od pricné smykové | Tvy,eq 1,0 MPa
sily Vy
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Pruzné ovéreni

Smykové napéti od pricné smykové | Ty;eq 0,0 MPa
sily V,

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 1,6 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 2,6 MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Mises.ed | 338,8 | MPa
Jedn. posudek 1,44 |-

Prvek nespliuje podminky posudku préifezu!

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t Trida 1 limit  T¥ida 2 limit

Trida 3 limit Trida

-1 [ |

50 3 16,67 | 50,00 70,00 90,00 1
Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru lyy |2z

Typ posuvnych sty¢nik( posuvné | neposuvné

Systémova délka L 0,745 0,745 m

Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,745 0,745 m

Kritické Eulerovo zatizeni | N 458,05 458,05 kN

Stihlost A 44,77 44,77

Pomérna stihlost Ael 10,48 0,48

Mezni Stihlost Meio 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &éanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

ard Pro po gdek ohyb a osoveno aK
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Préifezova plocha A 4,4296e-04 m?
Pruzny modul prifezu Wely | 4,9125e-06 m3
Pruzny modul prlfezu We,z | 4,9125e-06 m’
Navrhova tlakova sila Ned 11,64 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes |1,53 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment | M,eq | 0,08 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 104,10 kN
Charakteristicka momentové | Myrk | 1,15 kNm
Unosnost
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Charakteristicka momentova | M ek | 1,15 kNm

Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00
Redukéni soucinitel Xz 1,00
Redukéni soudinitel XLT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,93
Interakéni soucinitel Kyz 0,41
Interakeni soucinitel Kzy 0,74
Interakéni soucinitel Kz 0,41

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B105 pozice 0,745 m.
Maximalni moment M,,e4 je odvozen z nosniku B105 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styc¢nik( y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cpy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentt W, -0,98

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cn; | 0,40

Vysledny typ zatiZeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentt wr  |-0,95

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnuir 0,40

Posudek (6.61) = 0,11 + 1,23 + 0,03 = 1,38 -
Posudek (6.62) = 0,11 + 0,99 + 0,03 = 1,13 -

Prvek nesplriuje podminky stabilitniho posudku!

8.4.4. Posouzeni nejvice namahané diagonaly prihradoveho sloupu
V této kapitole je uveden posudek nejvice namahané diagonaly. Nejprve je uveden posudek se

stavajici diagonalou, nasleduje posudek s novym profilem (TR 76,1/3,2).

Posouzeni stavajici diagonaly
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS4 - Kruhové trubky (50; 3)

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B214 [1,938 / 1,938 m | Kruhové trubky (50; 3) [S 235 |MSU-Sada B (auto) [1,58 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS5

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost préifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost vtahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...
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Kriticky posudek je na pozici 1,938 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -72,43 kN
Smykova sila Vyed | 0,09 kN
Smykova sila V.ea | 0,06 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,06 kNm
Ohybovy moment | M,eq | 0,08 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
d/t

Trida 2 limit
[-]

Trida 1 limit
[-]

d t
[mm] [mm]

[-]

Trida 3 limit

[-]

Trida

PriiFez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6. 9)

Prlifezova plocha |A 4,4296e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrg | 104,10 kN
Jedn. posudek 0,70 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul préifezu Wely,min | 4,9125e-06 | m?
Pruzny ohybovy moment | Meiyrd | 1,15 kNm
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prifezu Weizmin | 4,9125e-06 | m®
Pruzny ohybovy moment | Mei.zrd 1,15 kNm
Jedn. posudek 0,07 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19

Smykové napéti od pricné smykové | Tyeq | 0,4 MPa
sily Vy

Pruzna smykova unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Ty,eq | 0,3 MPa
sily V,

Pruzna smykova unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa

Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)
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Pruzné ovéreni

Vidkno 8
Normalové napéti od normalové sily | oy eq 163,5 |MPa
N

Normélové napéti od ohybového | omy,eq 57 MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 14,2 | MPa
momentu M,

Celkové podéiné napéti Otot,Ed 183,5 |MPa
Smykové napéti od pricné smykoveé | Tvy,ed 0,2 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pricné smykové | Ty;eq 0,2 MPa
sily V,

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 0,1 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 0,6 MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Mises.ed | 183,5 | MPa
Jedn. posudek 0,78 -

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit Trida
= |
50 3 16,67 |50,00 70,00 90,00 1
Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,938 1,938 m
Soucinitel vzpéru k 0,90 0,90
Vzpérna délka ler 1,745 1,745 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 83,63 83,63 kN
Stihlost A 104,78 104,78
Pomérna Stihlost Mrel 1,12 1,12
Mezni Stihlost Meio 10,20 0,20
Vzpér. kfivka c c
Imperfekce a 0,49 0,49
Reduk¢éni soudinitel X 0,48 0,48
Unosnost na vzpér Nprd | 49,54 49,54 kN
Posudek rovinného vzpér \
Préifezova plocha A 4,4296e-04 | m?
Unosnost na vzpér | Npra | 49,54 kN
Jedn. posudek 1,46 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Pr@iFezova plocha A 4,4296e-04 m?
Pruzny modul préifezu Weiy | 4,9125e-06 m3
Pruzny modul préifezu Wez | 4,9125e-06 m’
Navrhova tlakova sila NEd 72,43 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myeq | -0,09 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzeq | -0,08 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 104,10 kN
Charakteristicka momentova | Myr¢ | 1,15 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | Mzrk | 1,15 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,48

Redukéni soudinitel Xz 0,48

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,79

Interakeni soucinitel Kyz 0,75

Interakéni soucinitel Kzy 0,63

Interakéni soucinitel Kz 0,75

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B214 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B214 pozice 0,000 m.

Parametry interakcéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni q

Koncovy moment Mhy |-0,09 kNm
Moment v poli Msy |-0,02 kNm
Soucinitel Qs,y 0,27

Pomér koncovych momentti Wy -0,64

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crny 0,42

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd W, -0,95

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cr, 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g

Koncovy moment Mh.r | -0,09 kNm
Moment v poli Ms.r | -0,02 kNm
Soucinitel as,.t |0,27

Pomér koncovych momentd wr | -0,64

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnir 0,42

Posudek (6.61) = 1,46 + 0,06 + 0,06 = 1,58 -
Posudek (6.62) = 1,46 + 0,05 + 0,06 = 1,57 -

Prvek nespliuje podminky stabilitniho posudku!
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Posouzeni nové diagonaly TR 76.1 x 3.2

SUNNEERERENEREN

TTITTITTTITTIIOT

Typ

Kod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z

Obr. 31: Celkovy posudek MSU novych diagonal

CHS76.1/3.2

3 - Kruhové uzavrené prifezy

Tenkosténny
S 235
valcovany

A[m?] 7,3300e-04

Ay [m?], A, [m?] 4,6656e-04| 4,6656e-04

AL [m?*/m], Ap [m?/m] 2,3900e-01| 4,5802e-01

Cr.ucs [mm], czucs [mm] 38 38

a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 4,8800e-07 | 4,8800e-07

iy [mm], i; [mm] 26 26

Weiy [M], Wei.z [m?] 1,2800e-05| 1,2800e-05

Wory [M?], Wi [m] 1,6749e-05| 1,6749e-05

Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,00e+03| 4,00e+03

Moiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4,00e+03| 4,00e+03

dy [mm], d; [mm] 0 0

It [m*], I, [m°] 9,7600e-07 | 5,2595e-43

By [mm], B, [mm] 0 0

Obrazek ,

y
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS6 - CHS76.1/3.2

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB175 [1,938 /1,938 m |CHS76.1/3.2 [S235 |MSU-SadaB (auto) [0,72- |

Kli¢ kombinace \
MSU-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost vtahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:{POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,938 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -73,50 kN
Smykova sila Vyed |-0,27 kN
Smykova sila Vzeda 10,11 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,08 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | -0,26 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]

Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 7,3300e-04 | m?
Tlakova unosnost | Ncrd | 172,25 kN
Jedn. posudek 0,43

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu Welymin | 1,2800e-05 |m?
Pruzny ohybovy moment | Meyrd | 3,01 kNm
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)
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Pruzny modul priifezu Welzmin | 1,2800e-05 | m
Pruzny ohybovy moment | Mg rda | 3,01 kNm
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Ty,es | 0,7 MPa
sily Vy

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Ty,eq | 0,3 MPa
sily V,

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa

Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

Vidkno 15
Normalové napéti od normalové sily | o eq 100,3 |MPa
N

Normalové napéti od ohybového | Omy,ed 1,1 MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 19,9 |MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot,Ed 121,2 |MPa
Smykové napéti od pricné smykové | Tyy,eq 0,1 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pricné smykové | Ty;eq 0,3 MPa
sily V,

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 0,1 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 0,5 MPa
Soudet von Mises napé&ti Ovon Mises,ed | 121,2 | MPa
Jedn. posudek 0,52 -

Prvek spliuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

Tfida 1 limit Tfida 2 limit T¥ida 3 limit  T¥ida

[-] [-] [-]
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d t
[mm] [mm]

Trida

Trida 3 limit
[-]

Trida 2 limit
[-]

Trida 1 limit
[-]

d/t
[-]

Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uzivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycnik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,938 1,938 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,938 1,938 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ng 269,18 269,18 kN
Stihlost A 75,13 75,13

Pomérna stihlost Arel 0,80 0,80

Mezni Stihlost Aelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka C c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel X 0,66 0,66

Unosnost na vzpér Nprda | 114,06 114,06 kN
Prlfezova plocha |A 7,3300e-04 | m?

Unosnost na vzpér | Nprd | 114,06 kN

Jedn. posudek 0,64

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

arad PDro po gek onvp a osoveno 0
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Préifezova plocha A 7,3300e-04 m?
Pruzny modul priifezu Wel,y | 1,2800e-05 m3
Pruzny modul priifezu We, | 1,2800e-05 m?
Navrhova tlakova sila Ngd 73,50 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myeqs |-0,18 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment | Mzeq | 0,27 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 172,25 kN
Charakteristicka momentové | Myrc | 3,01 kNm
Unosnost
Charakteristickda momentové | Mzre | 3,01 kNm
Unosnost
Redukéni soudinitel Xy 0,66
Reduk¢éni soudinitel Xz 0,66
Redukéni soudinitel XLT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,52
Interakéni soucinitel Kyz 0,52
Interakéni soucinitel Kzy 0,42
Interakéni soucinitel Kz 0,52

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B175 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M_e4 je odvozen z nosniku B175 pozice 0,000 m.
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Parametry interakcéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g

Koncovy moment Mhy |-0,18 kNm
Moment v poli Msy |-0,01 kNm
Soucinitel Qs,y 0,08

Pomér koncovych momentd Wy -0,44

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cny | 0,40

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd W, -0,97

Soucinitel ekvivalentniho momentu | C, 0,40

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mh.r |-0,18 kNm
Moment v poli Mgt |-0,01 kNm
Soudinitel as,.t | 0,08

Pomér koncovych momentd Wit -0,44

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnir 10,40

Posudek (6.61) = 0,64 + 0,03 + 0,05 =0,72 -
Posudek (6.62) = 0,64 + 0,03 + 0,05 = 0,72 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

8.4.5. Posouzeni nejvice namahaného prvku servisnich lavek

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = lavky

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B401 [1,450/ 1,450 m |Kruhové trubky (80;|S 235 |MSU-Sada B (auto) |0,55 -
1)

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS7

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa

Pevnost vtahu |f, [360,0 MPa

Viyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,450 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka

Osova sila Ned -38,21 kN

Smykova sila Vyed |-0,40 kN

Smykova sila Veed | -1,29 kN

Krouceni Ted -0,24 kNm

Ohybovy moment | Myed | -0,96 kNm

Ohybovy moment | M,eqs [-0,19 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Tfida 1 limit TFida 2 limit T¥ida 3 limit T¥ida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
80 4 22,86 | 50,00 70,00 90,00 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha |A 8,4116e-04 |m
Tlakova Unosnost | Nerg | 197,67 kN
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul préifezu Wely,min | 1,5416e-05 | m?
Pruzny ohybovy moment | Meiyrd | 3,62 kNm
Jedn. posudek 0,26 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)
3

Pruzny modul priifezu Welzmin | 1,5416€-05 |m
Pruzny ohybovy moment | Meizrd | 3,62 kNm
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19

Smykové napéti od pficné smykové | Tyyed |1,0 MPa
sily Vy

Pruzna smykova Unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pricné smykové | Tv,eq | 3,1 MPa
sily V,

Pruzna smykova unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 7,6 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Pruzné ovéreni

Vidkno 20
Normalové napéti od normalové sily | Oy eq 45,4 | MPa
N

Normélové napéti od ohybového | omy,ed 58,4 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 4,3 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot,Ed 108,1 |MPa
Smykové napéti od pricné smykové | Tyy,eq 0,9 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pricné smykové | Tyeq 1,1 MPa
sily V;

0 15.11.2022 Ing. Zikmundova Ing. Jindfich Beran 20220336 54 /60

Rev. Datum / Date Vypracoval/ Elaborated by Kontrola / Checked by |Cislo zak. / Doc. no | Str./Page j




Nazev / Title

Letni kino Chomutov — Posouzeni stavajici OK platna

—Z—aEXCON

Pruzné ovéreni

Smykové napéti od rovnomérného | Tieq 7,6 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 9,5 MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Misesed | 109,4 | MPa
Jedn. posudek 0,47 -

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t

Trida 1 limit  Tr¥ida 2 limit

Trida 3 limit Trida

Préifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Pruzny posudek byl nastaven uZivatelem.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych sty¢nik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,450 1,450 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,450 1,450 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 607,86 607,86 kN
Stihlost A 53,56 53,56

Pomérna stihlost Arel 0,57 0,57

Mezni Stihlost Meio 10,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,80 0,80

Unosnost na vzpér Npra | 158,70 [158,70 kN
Posudek rovinného vzpér \

Prifezové plocha | A 8,4116e-04 |m?

Unosnost na vzpér | Npgra | 158,70 kN

Jedn. posudek 0,24

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d » D PO (aeK On J d O U e D d
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Préifezova plocha A 8,4116e-04 m?
Pruzny modul prifezu Wely | 1,5416e-05 m3
Pruzny modul prlezu Wez | 1,5416e-05 m’
Navrhova tlakova sila Ned 38,21 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myeqs | -0,96 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment | Mzeq | 0,39 kNm
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(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 197,67 kN
Charakteristicka momentova | Myrk | 3,62 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | M ek | 3,62 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,80

Redukéni soucinitel Xz 0,80

Reduk¢éni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,97

Interakéni soucinitel Kyz 0,43

Interakeni soucinitel Kzy 0,78

Interakéni soucinitel Kz 0,43

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B401 pozice 1,450 m.
Maximalni moment M,,eq4 je odvozen z nosniku B401 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nik( y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu  |Cny 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentt W, -0,50

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cy, 0,40

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mhit | -0,96 kNm
Moment v poli Mgt 10,14 kNm
Soucinitel as,.t |-0,14

Pomér koncovych momentt Wit -0,87

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cynir | 0,40

Posudek (6.61) = 0,24 + 0,26 + 0,05 = 0,55 -
Posudek (6.62) = 0,24 + 0,21 + 0,05 = 0,49 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.
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9.Reakce

Reakce v MSU dosahuji hodnot v tahu i tlaku okolo 300 kN. Kotveni sloupu a stav zakladd nebylo

mozné zkontrolovat. Vzhledem k bezproblémovému fungovani konstrukce Ize Fici, Zze je konstrukce

schopna dané zatiZzeni pfenést.
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Obr. 32: Popis podpor
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Obr. 33: Silové reakce MSU globalni extrém

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Ry Ry R; M, M, M, ex ey

LG LG [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn21/N81 | MSU-Sada B (auto)/1 -3,14 -5,35 33,55 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn22/N1 MSU-Sada B (auto)/2 3,09 -5,38 32,74 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Sn10/N38 | MSU-Sada B (auto)/3 0,04| 75,64 298,28 -0,59 0,05 0,00 -2,0 0,2

Sn10/N38 | MSU-Sada B (auto)/4 -0,07| -75,54| -291,68 0,76 -0,06 0,01 -2,6 0,2

Sn11/N43 | MSU-Sada B (auto)/5 0,05 2,63 -285,25 -1,17 0,02 0,00 4,1 -0,1

Sn11/N43 | MSU-Sada B (auto)/2 -0,01 -2,75| 305,84 1,30 0,00 0,00 4,2 0,0

Sn19/N68 | MSU-Sada B (auto)/5 -0,21 57,97 237,14 -0,16 -0,21 -0,10 -0,7 -0,9

Sn19/N68 | MSU-Sada B (auto)/2 0,21| -57,82 -232,19 0,29 0,21 0,11 -1,2 -0,9

Sn20/N75 | MSU-Sada B (auto)/6 0,39 59,11 264,04 0,96 0,10 -0,22 3,6 0,4

Sn2/N7 MSU-Sada B (auto)/3 -0,41 59,33 264,41 0,95 -0,10 0,22 3,6 -04

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/2 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS7

MSU-Sada B (auto)/3 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/4 ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6

MSU-Sada B (auto)/5 | ZS1 + 752 + 1.50*ZS5

MSU-Sada B (auto)/6 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS5
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10. Posouzeni hlavnich prvki na MSP

Mezni stavy pouZzitelnosti nebyly posuzovany. Jednd se o atypickou konstrukci, u které nejsou

deformace kritériem jeji pouzitelnosti.

11. Zavér

Stavajici ocelova konstrukce byla prepoctena dle aktualné platnych norem, Eurokédd. Sestaven byl
zjednoduSeny prutovy model zahrnujici pouze ocelovou konstrukci (0 skofepiné neni dostatek informaci
pro zahrnuti do vypoctu). Ve vypoctu bylo zahrnuto i korozni posSkozeni nékterych prvkd (horizontalni
prvky se 100% po$kozenim nebyly uvaZzovany ve vypoétu). Pfi zapogitani piného vétru dle CSN EN 1991-
1-4 [4] stavajici konstrukce znacné nevyhovovala pfisouzenému zatizeni. Po mozné redukci zatizeni
uvedeného v kapitole 6.2.1 do$lo k znaénému snizZeni zatizeni a tedy i vyuzZiti prvkd konstrukce. | pres
snizeni zatiZzeni nékolik prvkd nevyhovovalo danému zatiZzeni. PFi pouziti pfesnéjSich metod vypoctu,
zahrnuti zkracenych vzpérnych délek diky propojeni OK se skofepinou, implementaci dalSich
uvah uvedenych v kapitole 8, vyméné/zesileni nevyhovujicich diagonal a k faktu, ze se jedna o

stavajici konstrukci, ktera bezproblémové funguje, Ize o konstrukci Fici, Ze vyhovuje danym

zatizenim. V kratkodobém ¢asovém horizontu nehrozi okamzity kolaps konstrukce.
Z dlouhodobého hlediska vSak nelze konstrukci oznaéit za zpuUsobilou k uzivani z pohledu
mechanické odolnosti a stability. Pro zajiSténi spolehlivosti konstrukce v dlouhodobém ¢asovém

horizontu je nutné konstrukci zesilit na piné zatizeni stanovené dle platnych norem.

Zesileni/vyménu prvk( je nutné provést na diagonalach pfihradovych sloupl mezi druhou a tfeti Urovni
servisnich lavek, viz obr. 34. Vymé&nény budou v8echny horizontalni prvky se 100% koroznim ubytkem.
V soucasné dobé se jedna o mista zobrazena na obr. 35. Pokud budou nalezena dalsi, je nutné vymeénit i
ty. U ostatnich prvki s nedostatky/vadami bude zajisténa jejich oprava — doplnéni chybéjiciho materialu,
vyfiznuti a jeho nahrada, preplatovani atp. Dale je nutna obnova protikorozni ochrany celé konstrukce a
Uprava napojeni plechl servisnich lavek, aby byl zajistén odtok vody z jejich povrchu (omezeni vzniku

koroznich mist).

Popsané nedostatky se ve vétsiné shoduji s vadami na konstrukci popsané ve Zpravé o bézné

prohlidce OK [1]. VeSkeré nedostatky je nutné co nejdfive odstranit.
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Obr. 34: Vyznaceni vymériované/zesilované diagonaly

Obr. 35: Vyznaceni prvki se 100% koroznim ubytkem
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