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Predmét: Protokol o vlhkostnim prizkumu objektu: Cheléického 98/3, Chomutov

Obsah: 2. Podklady
3. Skutecénosti zjisténé prizkumem
4. Prazkum konstrukci a vnitfniho prostredi
5. Zavér z vlhkostniho prizkumu

PFilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast dodana zadavatelem
— Objednavka urcujici rozsah: vlihkostni prizkum
— Vyuiziti po rekonstrukci: kancelare Méstského uradu
— Objekt pamatkové chranén: ne

3. Skutecnosti zjiSténé priizkumem

— Zamérem objednatele je provést opatfeni ke stabilizovani stavebné technického a vlhkostniho stavu
objektu byvalé vojenské spravy.

— Posuzovany objekt se nachazi vfadové zdstavbé a v soucasnosti je objekt neuZzivany a neudrZovany.
V minulosti slouZil objekt k uc¢elim vojenské spravy s krytem obrany v suterénu.

— V posuzované oblasti jde o bézné geomorfologické podminky, kdy je nutno pocitat s Uhrnem rocnich
srazek, ktery je dlouhodobé stanoven v této oblasti na 612 mm/m?, tj. do zasakovaci plochy v okoli
objektu se mize pfihrnout cca 110-130 m3 srazek za rok, které v soucasné dobé nejsou vibec odvadény.
Je nutno ale pocitat s vyssi intenzitou destovych srazek. Déle je nutno Uzemi posuzovat ve vztahu na vliv
tajiciho snéhu, ktery se bude podstatnou mérou podilet na mnozstvi vod ve svodném Uzemi.

— Zgeologického hlediska na zakladé dostupnych podklad(i se posuzovany objekt nachazi v soustavé
Ceského masivu. Typ horniny sedimenty nezpevnéné, zrnitost pisek, $térk. Z hlediska propustnosti se
jedna o velmi dobre propustné podlozi, které mlze byt inundované za vyssich vodnich stava.

— Objekt byvalé vojenské spravy se dle dostupnych radonovych map nachdzi v oblasti nizkého radonového
rizika. Navrh protiradonové izolace ve zdivu tedy nebude pfedmétem navrhu sanacnich opatfeni.

— Zdivo objektu je smiseného charakteru, v Urovni suterénu i prizemi z kamene a cihel plnych palenych,
podlaha suterénu i ptizemi je v betonové Upravé, kterd se vSak nachazi ve vysokém stupni degradace
s rozpadem materidlovych struktur a viditelnymi vyluhy stavebné Skodlivych soli. V ¢asti suterénnich
prostor je naslapna vrstva podlah z PVC, v pfizemi je podlaha krytd ¢aste¢né keramickou dlaznou a
naslapnou vrstvou z PVC.

— Okolo objektu je prevazné zpevnény terén z uli¢ni strany v provedeni Zulovou zadlazbou, kterd je vsak
misty propadld a nedostatecné pricné odspadovana. Z dvorni strany je okapovy chodnik v betonové
Upravé, ktera je vSak znacné degradovana a timto dochazi k zasakovani srazkovych vod do podlozi
objektu. Absence jakéhokoli svislého odizolovani v mistech obvodového zdiva navic ptimo dotuje pfilehlé
zdivo bocéni kapilarni vihkosti.
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— Po obvodu fasady objektu je v soklové casti provedena neprodysna povrchova Uprava, kterd zamezuje
jakékoli prodysnosti zdiva a vSechna zabudovand vlhkost zdiva se tak umocriuje na vnitinich povrsich.

— Zabudované destové svody se vyznacuji vysokym stupném poskozeni. Nefunkénim odvodnénim téchto
prvkd, kdy neni provadéna zadna udrzba tak dochazi k zatékani srazkovych vod do podloZi objektu.

— Klempitské prvky fasady jsou ve vysokém stupni poskozeni a koroze, fasada a dalsi konstrukce jsou timto
vystaveny smaceni a zasakovanim destové vody.

— Suterénni kamenné zdivo a podlahové konstrukce jsou zasazeny velmi vysokou vlhkosti a projevu;ji se
vyluhy stavebné skodlivych vykvétotvornych soli na povrchu téchto konstrukci.

— Omitkové systémy v suterénu, prizemi a na fasadé predevsim v soklové ¢asti jsou v rGzném stupni
degradace. Vlivem vlhkosti a mrazivych cykld dochazi k destrukci omitek a Uplnému odtrZeni omitkovych
systémuU od podkladu. To ma za nasledek obnaZeni konstrukci a s tim spojené negativni projevy v podobé
ztrat pevnostnich vlastnosti zdicich materiall a negativni esteticky vzhled.

— V {astech suterénnich prostor jsou provedeny nevhodné neprodysné Upravy, které zamezuji jakékoli
prodysnosti zdiva, zabudovana vihkost graduje do vyssich trovni.

— Ocelové konstrukce v interiéru jako jsou zdrubné dvefi, ocelovd okna, kanaliza¢ni potrubi atd. jsou
zasazeny vysokym stupném koroze.

— Uroven vihkostnich projev( v suterénu od vzlinajici vihkosti zasahuje do vy3ky cca 2,5 — 3,0 m, v ptizemi
na zapadni obvodové sténé do vysky cca 3,0 m, na zbytku obvodovych stén je to do vysky cca 1,0-2,0 m
a lokélné byly zaznamenany vlhkostni projevy pod stropem vlivem zateleni pfi destovych srazkach.

— Vinteriéru objektu neni v soucasnosti zajisténo jakékoli vytapéni a ucinné vétrani, které by umoznovalo
odvod vysoké relativni vihkosti prostfedi. Pohyb vzduchu je umoznén poskozenymi okennimi vyplnémi a
je zcela nedostatecné a neefektivni.

4. Prizkum konstrukci a vnitfniho prostiedi
Poméry stavajicich konstrukci objektu a vnitiniho prostiedi byly zjistény provedenym vihkostnim prizkumem,
kdy bylo méreni provadéno za ustalenych klimatickych podminek.

4.1 Méfeni vihkosti

Metodika méreni a hodnoceni vihkosti zdiva

Na méreni vlhkosti zdiva byl pouZit postup nedestruktivniho mikrovinného méreni technologii MOIST
100B/200B s pouzitim nastavné hlavice MOIST-P pro hloubkové méreni (do 300 mm). V zavislosti na skladbé
promérovaného materialu vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 — 2 %.

Provedend méreni
Na posuzovaném objektu byl proveden soubor méfeni s vyuZitim méficich ptistrojd pracujicich na rozdilnych
principech s cilem zjistit stav vlhkosti konstrukci s relativné ustalenymi vlhkostnimi poméry. Zasadné byly

pouzivany takové méricské metody, které umoznovaly provést méreni bez zasahu do konstrukcnich vrstev, a
tedy vice ¢i méné je poskodit.

Klasifikace vlhkosti zdiva dle €SN 73 0610:

vlihkost velmi nizka <3%
vlhkost nizk3 3% at 5%
vlihkost zvysena 5% az 7,5%
vlihkost vysoka 7,5% az 10 %
vlihkost velmi vysoka (zamokreni) >10%

Méreni vlhkosti zdiva probéhlo v 1.PP a 1.NP ve tfech vyskovych urovnich, tj. ve vyskach cca 1,8 m, 0,9 m a
0,1 m nad Urovni stavajicich podlah. Méreni probéhlo prevainé pres stdvajici omitky. Hloubkovym mérenim
(do 30 cm) konstrukci zdiva, byla zjisténa vihkost v suterénu pohybujici se v oblasti vysoké az velmi vysoké
vihkosti prakticky v celém promérovaném profilu, a v pfizemi byla lokdlné namérena zvysena aZ vysoka
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vlihkost predevsim ve spodni mérené Urovni a to na obvodovych sténach. Tato skutecnost dokazuje tvorbu
vihkostnich map a negativnich vlihkostnich projevi danou predevsim hloubkovou vihkosti vlivem kapilarni
vzlinavosti z podloZi. Na konstrukce zdiva z hlediska vlhkosti plsobi vlivy vzlinajici vlhkosti z podlozZi (vzlinajici
kapilarni vihkost), bo¢ni zemni vihkosti, atmosférické srazky, které smaci fasadu. Bez provedeni dikladného
odvlhéeni s dopliikovymi sanacnimi opatfenimi nebude mozné zamezit vzniku vlhkostnich map a s tim
spojenych negativnich projevld. Mista méreni jsou vyznacena v pfilozené vykresové dokumentaci a vysledky
méreni jsou uvedeny v samostatné priloze — Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti.

4.2 Odbér vzorkd pro kalibraci mikrovinného méfeni a vyhodnoceni salinity zdiva

Pro zjisténi %hm. vihkosti a kalibraci mikrovinného méreni byl ze stavajiciho zdiva (cihla) odebran vzorek V2 (pro
hloubkové méreni). Tento vzorek byl odebran ze zdiva jadrovym vrtem v hloubce cca 15 — 20 cm ve vysce cca
0,3 m (V2 - cihla) nad stavajici podlahou z vnitini strany. Mikrovinnym mérenim byla v misté odbéru zjisténa
vlhkosti u V2 (cihla) — 9,8 % hm. vlhkosti. Souc¢asné byl odebran vzorek V1 (spara) v témZe misté a vySce a oba
vzorky byli odebrany i pro zjisténi stupné zasoleni. Vzorek V1 byl odebran z lozné spary v hloubce cca 2,5 cm,
jelikoz zde dochazi k nejvyraznéjSimu hromadéni stavebné Skodlivych soli, které vyznamné ovliviuji navrh
povrchovych Uprav zdiva. Vzorky V1 (spara) a V2 (cihla) byly dopraveny v uzavienych kontejnerech na
vyhodnoceni do akreditované laboratore Krajské hygienické stanice Olomouckého kraje se sidlem v Olomouci.
Misto odbéru vzorkd je vyznaceno ve vykresové dokumentaci, vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro
porovnani hodnot % hm. vihkosti u vzorku V1 — cihla (9,8 — 9,5) se jednad o zanedbatelné rozdily a vysledky
mikrovinného méreni Ize povaZzovat za reprezentativni.

Tabulka analyzovanych mnozstvi soli ve vzorku

Zjistény obsah (mg/g) V1 - spara V2 - cihla
siranQ 14,5 0,26
dusiénant 2,0 0,2
chlorid@ 0,65 0,34
pH - reakce vody 7,5 8,0
% hm. vlhkost 18,4 9,5

Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu

Stupen
Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti

zasoleni zdiva Chloridy Dusi¢nany Sirany

mg/g % mg/g % mg/g %
Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do0,1 do 5,0 do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 0,075-0,20 1,0-2,5 0,10- 0,25 5,0-20,0 0,5-2,0
Vysoky 2,0-5,0 0,20-0,50 2,5-5,0 0,25-0,50 20,0-50,0 2,0-5,0
Velmi vysoky vicenez5,0 @ vicenez0,5 | vicenez5,0 @ vicenez0,5 | vicenez50  viceneZ5,0

Z laboratorniho rozboru analyzovaného vzorku V1 vyplyva, Ze byly zjistény hodnoty zasoleni pohybujici se ve
zvySenych koncentracich u dusi¢nand a sirand, hodnoty u chloridd jsou v nizkych koncentracich. U vzorku V2
byly zjistény hodnoty zasoleni pohybujici se v nizkych koncentracich. Hodnota pH zdiva je dle odebranych
vzork( zvySena. Tato hodnota klesa v zavislosti na stari objektu. Nové zdivo s Cerstvym vapnem v malté ma
zasadity charakter a hodnotu pH kolem 11, zdivo po nékolika desetiletich pH 7 az 8, zdiva historicka mivaji
kyselou reakci a pH v rozsahu 4-6. Vlivem vlhkosti zdiva, zvySeného zasoleni a zvySeného pH zdiva dochazi
k degradaci povrchovych Uprav zdiva a sprasovani povrchi. Z tohoto divodu doporucujeme pred obnovou
omitkovych systém( pouZit protisolné opatfeni v podobé protisolnych natérd a nasledné omitky se zvySenou
odolnosti proti stavebné skodlivym solim.
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4.3 Orientacni méreni teploty a relativni vihkosti

Orientacni méreni relativni vihkosti a teploty vnitfniho prostredi posuzovanych objekt( bylo provedeno digitalnimi
méficimi pfistroji THERMO-HYGRO OREGON SCIENTIFIC RMR 132 HG, které byly umistény v 1.PP, 1.NP a
v exteriéru na vytypovanych mistech. Méreni bylo provadéno v Urovni podlahy. Vysledky méreni jsou uvedeny v
nasledujici tabulce, mista méreni jsou vyznacena v pfiloZzené vykresové dokumentaci.

Tabulka nhamérenych hodnot vnitfni teploty prostredi a vihkosti vzduchu

Méreni M1 —interiér | M2 —interiér | M3 —interiér | M4 - interiér
(suterén) (suterén) (suterén) (prizemi)

Teplota (°C) 14,0 14,8 15,1 15,7

Vlhkost (%) 89,4 81,2 73,2 79,1

Méreni M5 —interiér | M6 —interiér | M7 —interiér | M8 — exteriér

(pFizemi) (pFizemi) (pFizemi)

Teplota (°C) 15,4 17,2 15,8 12,6

Vihkost (%) 62,8 55,1 62,8 63,6

Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostfedi budov dle €SN P73 0610

Vihkostni klima vnitiniho prostredi Relativni vlihkost vzduchu (%)
suché <50
normalni 50az 60
vihké 60 az 75
mokré >75

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze vlhkostni poméry v posuzovanych prostorach 1.PP se pohybuji
v hodnotach vihkého az mokrého prostredi, v 1.NP se pohybuji v hodnotach prevainé vlhkého prostredi.
Zjisténé relativni vlihkosti v 1.PP a 1.NP se pohybuji v oblasti vihkého az mokrého prostfedi z ddvodu
nedostatecné vymeény vzduchu, coZ je dano charakterem nedostatecné vétraného suterénu a prizemi, a
dlouhodobého nevyuzivani posuzovanych prostor. Hodnoty vihkého az mokrého prostredi zpUsobuji
kondenzace na povrchu stén, mista opravované sadrou svymi hygroskopickymi vlastnostmi tvori vlhkostni
mapy se solnymi vykvéty na okrajich, prfipadné mohou byt aktivované vykvétotvorné soli obsazené v
omitkach a zdivu, na drevénych podlahach umoznuji vznik a rdst dfevokaznych hub. Z tohoto divodu je
vhodné fesit odvétravani (hlavné suterénnich prostor) prostor pomoci aktivniho vétrani. Méreni v exteriéru
bylo provedeno z divodu moZnosti porovnat namérené vnitini hodnoty s hodnotami exteriéru.

4.4 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Pro zjisténi proudéni vzduchu v suterénnich prostorech, bylo provedeno méreni rychlosti proudéni vzduchu
méricim pristrojem fy. TESTO — testo 435. Méfeni bylo provadéno v uUrovni podlahy. Mista méreni jsou
vyznacena v pfilozené vykresové dokumentaci.

Tabulka namérenych hodnot rychlosti proudéni vzduchu (m/s)
Méreni R1 R2 R3 R4
Hodnotym/s | 0,01-0,04 | 0,02-0,04 | 0,01-0,05 | 0,02-0,06

Z namérenych hodnot Ize konstatovat, Ze pohyb vzduchu v suterénnich prostorech je minimalni a nedostatecny.
Z tohoto divodu doporudujeme provést opatieni aktivnim vétranim pro zajisténi dostatecného pohybu vzduchu
a vhodnych podminek vnitfniho klima.
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4.5 Méreni elektrického potencialu ve zdivu a zemniho odporu

Z dlivodu mozného navrhu pro odvlhéeni zdiva pomoci technologie aktivni (mirné dratové, popr. s omezenym
poc¢tem vodicl) elektroosmdzy bylo provedeno méreni elektrického potencidlu ve zdivu a zemniho odporu.
Méreni bylo provadéno digitalnim multimetrem FK8250. Méreni el. potencidlu probéhlo na jizni obvodové
sténé v mistnosti ¢. 0.05, v téZe mistnosti probéhlo i méreni zemniho odporu pres podlahovou konstrukci. Misto
méreni elektrického potencidlu ve zdivu a zemniho odporu je vyznaceno v priloZzené vykresové dokumentaci.
Elektricky potencial na kontrolnim bodé pres fidici jednotku byl na hodnoté 5,47 V, na zdivu byla namérena
hodnota pfi zapnuté Fidici jednotce 3,66 V, pfi vypnuté fidici jednotce 0,64 V. Hodnota zemniho odporu byla
namérena 235 Q. Namérené hodnoty u obou méreni jsou zcela vyhovujici pro spravnou funkénost a ucinnost
technologie aktivni (mirné dratové, popf. s omezenym poctem vodicu) elektroosmazy.

5. Zavér z vlhkostniho prizkumu

VSeobecné |ze konstatovat, Ze objekt z hlediska vyvoje vihkosti odpovida dobé vystavby. K vyraznému zhorseni
nedoslo diky poufziti kvalitniho stavebniho materidlu pro konstrukce zdiva objektu. Negativni vlhkostni stav
konstrukci je dan predevsim absenci vodorovnych a svislych izolaci proti zemni vlhkosti. Negativni vlhkostni stav
byl navic umocnén v predchazejicim obdobi dlouhodobym nevyuzivanim a jeho omezenou Udrzbou. Na
negativnim vlhkostnim stavu se podili nedostateéna udriba destovych svodl, kdy dochazi k zasakovani
srazkovych vod do konstrukci zdiva vlivem kapilarnich sil. Dalsi pfi¢inou je pusobeni Ucink( atmosférickych
srazek, kdy jsou povrchové Upravy zdiva smaceny srazkovou vodou. Lokalné jsou poskozeny klempitské prvky na
fasadé, kdy mohou srdzkové vody volné zasakovat do konstrukce zdiva z horni Grovné.

Pro prilehlé plochy v bezprostifednim okoli posuzovaného objektu je nutné, aby majetkovy spravce byl
schopen garantovat, Ze z hlediska zplsobu provedeni nebude dochdzet k zatéZovani vlhkosti od ucink(
atmosférickych srazek do konstrukci zdiva. D4 se realné predpoklddat, ze stav bez pfislusnych sanacnich
opatreni se bude nadale zhorsovat.

Protokol o vlhkostnim priizkumu slouZi jako vychozi podklad pro zpracovani navrhu feseni sanace
vihkého zdiva.

Pfilohy:

— Vykres ¢.1 — Pldorys 1.PP a 1.NP — vlihkostni prizkum
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti

— Protokol akreditované laboratore

— Fotodokumentace stavajiciho stavu
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V Pferové, Rijen 2021
Zpracoval: Libor Wolfan
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