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CHOMUTOV, CHELGICKEHO 98/3
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 2 (CELKEM 13)

1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti

sanace: IZOLACE A SANACE ZDIVA - PRINS, s.r.o.
Cechova 969/19, 750 02 Pierov
IC: 28591747 DIC: CZ 28591747
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz
Pfedmét: Navrh sanaénich opatfeni vihkého zdiva objektu: Cheléického 98/3, Chomutov
Obsah: 2. Podklady
3. Navrh sanace
4. Popis jednotlivych zvolenych technologii
5. Stavebné-technické reseni
6. Snizeni vlhkosti zdiva
7. Vétrani vnitfnich prostor v 1.PP
8. Desinfekce suterénnich prostor
9. Ostatni
10. Zavér
PFilohy
2. Podklady
— Vykresova ¢ast zajisténd zpracovatelem
— Objednavka urcujici rozsah: navrh sanace vlihkého zdiva
— Vyuziti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkové chranén: ne
— PoZadovana relativni vlhkost: cca 60 % v suterénu a 50-55 % v prizemi

3. Navrh sanace

Predmétem sanacnich opatfeni je navrh sanacniho systému pro odstranéni pficin vlhkosti z ddvodu kapilarni
vzlinavosti v obvodovych a vnitfnich konstrukcich a odstranéni od pusobeni atmosférickych vlivi zpUsobuijicich
zavlhani konstrukci v drovni 1.NP a 1.PP v¢. odstranéni dlsledk( vihkosti ve vnitfnich a vnéjsich prostorach.

Pti navrhu technologii na sanaci vilhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vlhkosti bylo nutno volit
takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich ucinnost a zaroven by respektovaly
rdznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto dlvodU pouZit pouze jednu z variant sanacniho
reSeni, ale sanaci je nutno provddét v kombinaci nékolika technologii. S provedenim vnéjsich vzduchoizolacnich
kandlkd vzhledem k vysoké finanéni narocnosti a dosazenému snizeni vlihkosti neni uvaZzovano. Elektroosmotické
technologie nejsou zvaZzovany z diivodu subtilnosti zdiva a vyskytu stavajici asfaltové izolace s dozZivajici funkci.

3.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlihkého zdiva se rozumi dosazeni vyrazného a trvalého snizeni obsahu vlhkosti v podzemnim a
nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé namahano ucinky zemni vlihkosti a po povrchu terénu stékajici a od
ného odstrikujici srazkové vody. K sanacim je nutné pfistupovat takovym zplsobem, aby kombinovanym pouZitim
raznych hydroizolaénich a vysusSovacich technologii a stavebnich Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl na
ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél prednostné odstranovat priciny, a nikoliv jen
dlsledky vlhnuti stavby. Pro jeho vytvofeni by mély byt v pripadé prostfedk( pro napousténi materidlovych struktur
a prostredkd impregnacnich pouzivany ty druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stav. materiald.
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STRANA 3 (CELKEM 13)

Podle pouZitého hydroizolaéniho a vysuSovaciho principu se sanacni zplsoby, tykajici se namahani zdiva zemni
vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfimé.

Metody pfimé — Mezi technologie s absolutnimi Gc¢inky se zafazuji zplsoby mechanické jako vkladané hydroizolace
do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvor( ve zdivu a zardZeni ocelovych plechd do lozné
spary cihelnych konstrukeci.

Z dalSich metod primych se jedna o infuzni a tlakové injektdZze a o metody elektroosmotické na principu aktivni
elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody nepfimé — Tyto metody snizuji hydrofyzikalni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni drenazi
podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitiniho prostfedi budov (pfirozené a nucené vétrani mistnosti a
prostor, zejména podzemnich). V Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni vodonepropustnych clon v okoli objektu,
sanacni omitkové systémy aj.

Upozoriujeme, Ze zdkladnim pfedpokladem Uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vsech lokélnich zdroji vihkosti,
které jsou jiného charakteru, nez pfirodniho (napf. vadné destové svody, chybné spadovani zpevnénych ploch k
objektu, vnéjsi povrchové paroneprodysné Upravy stén, zatékani do objektu atd.).

Navrh sanace je zpracovan vsouladu s CSN P 730610 ,Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni
ustanoveni” a souvisejicich predpisa.

Po zvazeni vSech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé predchozich
prizkumi a po zvéZeni prednosti a nedostatkd jednotlivych technologickych postupll bude sanace vihkého zdiva
objektu te$ena vsouladu sé¢l. 4.3 CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych hydroizolaénich metod
nasledovné:

Odstranéni pficin vlhkosti

— Obvodové zdivo objektu bude feSeno technologii aktivni (mirné - dratové) elektroosmodzy. Technologie
elektroosmézy musi spliiovat pozadavky €SN P 730610 a ONORM B 3355-2. Technologie musi byt
jednoznacné definovana kladnym a zapornym pdélem se sou¢asnym napojenim na zdroj elektrického proudu.
Vylouceny jsou technologie na principu magnetokinetickych a elektrokinetickych a technologie, pokud
nebude zajisténa instalace se zabudovanim (+) poélt do zdiva a funkénim uzemnénim (-) pélu v navrieném
poctu dle vykresové dokumentace. Budou pouzity materidly s dlouhodobou Zivotnosti a nizkym
provozovanym napétim (do cca 6V).

— Dodatecnd horizontdlni izolace dvouradou tlakovou injektazi akrylatovymi gely — vnitini stény a ¢ast obvodovych
stén v 1.PP.

—  Svislé oddéleni navazujicich vnitfnich stén na stény obvodové pro zamezeni prenosu vlhkosti pomoci jednoradé
tlakové injektaze akrylatovymi gely.

Odstranéni daisledkl vihkosti

— Oprava stdvajicich vnéjsich omitek omitkami sana¢nimi s Upravou podkladu proti solim.

— V1.NP budou pro obnovu omitek pouzity omitkové systémy stzv. hydrofilnimi vilastnostmi, tj. omitky
s vys$$im obsahem vdpna s moznosti zamezit vzniku kondenzace a vyskytu plisni. Malby budou mineralni ¢i
vapenné s velmi nizkym difdznim odporem.

— V 1.PP budou stdvajici omitky stén osekany, zdivo bude ociSténo, hloubkové odsparovano a ponechano v rezné
podobé, popf. bude provedena aplikace zpevnujiciho hydrofobniho natéru.

— Obnova rubové izolace je soucasti stavebniho projektu.

— Revize, ¢isténi a pfipadna oprava destovych svodi a jejich napojeni na destovou kanalizaci.

— Pro odvétrani suterénnich prostor bude pouzito jednoduchych ventila¢nich jednotek bez rekuperace pro
zajisténi Gcinného odvodu vysoké relativni vihkosti.

—  Aktivni odvétravana podlaha systémem ztraceného bednéni — 1.PP.
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STRANA 4 (CELKEM 13)

— Vysouseni extrémné zavlhéenych ¢asti konstrukci zdiva mikrovinou technologii, popf. salavymi panely a snizeni
vysoké relativni vlhkosti vnitiniho prostredi odvihéovaci — 1.NP.

—  Pro snizeni stupné zasoleni bude na ¢asti zdiva provedeno proparovani a protisolné natéry — 1.NP.

—  Pro likvidaci plisni bude provedena prostorova desinfekce suterénnich a pfizemnich prostor.

V dostatecném casovém predstihu pred stavebnimi pracemi bude na objektu instalovdna technologie aktivni
elektroosmdzy s omezenym poctem vodicl z dlivodu ¢asteéného snizeni vlihkosti zdiva, ale i sniZzeni stupné zasoleni
pro nasledné provadéni sanacnich praci na povrchovych uUpravach. Soucasné bude plné provéfena oprdvnénost
zvolené primé metody pro odvlhéeni zdiva.

4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

»  Aktivni (mirnd — dratova) elektroosméza

Technologie je navriena pro odvlihéeni obvodového zdiva. Pro instalaci pasovych vodi¢l (+ pdl) je uvaZzovano s jejich
umisténim do vnéjsi soklové ¢asti (pod parapety oken), z vnitini strany v ¢asti suterénu ve vrchni ¢asti pod stropem.
Umisténi fidici jednotky je uvazovano v uzamykatelné kacelari (m.c. 1.03).

Pro instalaci technologie aktivni elektroosmadzy provadejici firma predloZi osvédceni pracovniki pro montdZ v souladu
svyhl. CUBP a CBU ¢& 50/1978 Sb. ,,0 odborné zpiisobilosti v elektrotechnice” v platném znéni.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materialem) pod vlivem
ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a v zemi, napajenych
elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni béZné dostupné, avsak snadno korodovatelné materidly elektrod
jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materidly. Elektrody se umistuji v pfedepsanych vzdélenostech do
zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické pole brani kapilarnimu vzlindni vody. Vodice jsou
napojeny na fidici systém, ktery reguluje mnozstvi elektrického proudu dle Urovné vlhkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouZiva napéti max. 6 voltl (stejnosmérné napéti 2,8 V).
Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného ucinku na malty a ocelové
zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouZi pro odstranéni pri¢in zemni vlihkosti a svym zplGsobem nahrazuje i svislou izolaci,
a to predevsim u stén s vétsi Sitkou. Elektroosmdza neplsobi proti tlakové vodé ani proti lokdlnim porucham
(poSkozené destové svody, prisaky do podlozZi vliivem zatékani z pfilehlych ploch aj). Pfi realizaci je nutno dbat na
odizolovani kovovych (vodivych) prvki v rozsahu pisobnosti elektroosmaézy (hromosvody, destové svody aj.).

Schéma elektroosmotického okruhu

Revizni skfin
ANODA

220V

mozné
1 & N\ okruhy

KATODY

Ridici ptistroj

Jedna se o digitalni pfistroj zobrazujici mérené Udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Souéasné je zde zabudovéno
pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skutecné provozované hodiny (z divodu vypadkl v siti, popr. jiné
poruchy &i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro Fidici jednotky je nutno zajistit dodavku el. energie — sitovy rozvod
220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky (samostatné jisténi z elektrorozvadédée) a vystupni revizni zpravu.
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Ridici jednotky budou umistény v obecné nepfistupném prostoru. Napojeni Fidicich jednotek je soucasti
elektroinstalacnich praci.

Sitova elektroda (anoda + pdl)

Kladna elektroda ma tvar sitky vysky 250 mm s pfiloZzenym zdrojovym kabelem (kontaktnim vodi¢em) uchycenym
prostfednictvim mechanickych pfichytek, pfimo na pfipraveny povrch zdiva. Sitové elektrody jsou vyrobeny z pletiva
ze sklenénych vlaken potazeného elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni.

Pro ucinnost je vyZadovana husta soustava mrizek v¢. podélného zesileni pro zajisténi Ucinnosti a bezproblémové
pfilnavosti ke zdivu.

Kontaktni vodic

Jedna se o trivldkno z titanu — stfibro v poméru 3:4 obalené umélou hmotou se specidlni tvrzenou barvou na
povrchu, aby byla zajiSténa neporusenost vodice pti manipulaci a instalaci. Kontaktni vodic¢ se sklada ze tfi Zil, kdy
kazda zila obsahuje 4 vldkna stfibra a 3 vlakna titanu. Tato skladba je rozhodujici pro zajisténi standardniho
potencidlu a plné funkcénosti elektroosmotického systému. Pfi instalaci kontaktniho vodice pro +pdl budou zcela
minimalizovany jednotlivé napojeni kromé prodlouzeni vodice.

Kontaktni vodi¢ je uloZen v cca 1/3 vysky sitové elektrody. Je odolny viéi korozi a mechanickému poskozeni. Z vnéjsi
strany je opatfen drazkami zajistujici pfidrznost po zaomitnuti ke kladné elektrodé. Viechny pouzité materialy splfiuji
podminky chemické, elektrochemické a biologické odolnosti.

Plast vodice je potaZen elektricky vodivym lakem s grafitovou néplini a na sitovou elektrodu (v misté podélného
zesileni) je pfichycen umélohmotnymi pfipojkami.

Zemni elektroda (katoda — pél)

Funkci zdporné elektrody je vytvoreni protipdlu elektrody kladné, ¢imz dochdzi ke vzniku elektrického pole mezi
obéma poly. Elektrody jsou dotovany stejnosmérnym proudem z napdjece a budou instalovany Sikmo pod nosnymi
zdmi. Katody jsou tycové, vyrobené z elektricky vodivého, grafitem plnéného plastu. Jsou navzdjem propojeny
kabelem opatfenym dvojitym izolaénim plastém. Priméry tyci jsou cca 20 mm a jejich délka je cca 500 mm. Zaporné
elektrody budou rozmistény po osovych vzdalenostech do 4000 mm a navzajem propojeny. Pouziti ocelovych, popf.
nerezovych tyci je vylouceno. Elektrody budou osazeny prevazné z vnitfnich prostor nad Urovni podlahy.

PoZadavky na zabudované komponenty aktivni elektroosmézy

Dlouhodobou funkénost aktivni elektroosmdzy podminiuje kvalita pouzitych prvk( zafizeni a material(l. Sledovanym
faktorem je elektrochemickd odolnost elektrod, zejména odolnost anody, na které mlzZe dochazet k oxidaci a
naslednému ,,anodickému rozpusténi“. Proces anodické rozpustnosti se fidi Faradayovym zdkonem. Elektrochemicka
odolnost zedni (kladné) elektrody urcuje Zivotnost a dobu, po kterou bude zafizeni fungovat. Funkce zafizeni je
zavislad na elektrickych odporovych pomérech v okruhu zdroj — zedni elektroda — zdivo — zemni elektroda — zdroj.
K nejvétsSim zménam dochazi tedy na anodé, ktera se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky pfechodovy odpor
roste v Case.

Zabudované komponenty kladné elektrody musi mit elektrochemicky ekvivalent Ee niz$i nez 1*10° kg/A*rok. Pro
aktivni komponenty mirné (dratové) elektroosmazy je vylouceno pouziti materialu na bazi médi, oceli, aj.

Elektrochemické ekvivalenty vybranych materiald

Material PFiblizné hodnoty elektrochemického ekvivalentu
E. [kg/A*rok]

Méd' (Cu) 20

Ocel (Fe) 10

Uhlik (C) 1

Ferosilicium (FeSi) 0,2

Platinovany titan (Ti-Pt) 1*10%

Titan s povlakem oxidti a vzacnych kov 4*107
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Postup praci

— Pred zahajenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace, popf. zalozeny chranicky v prostoru realizované
technologie

— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodévka a monta? fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

Ostatni
— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 24-30 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich letech jsou
naklady nizsi)

Pfednosti technologie

— Vysouseni zdiva probihd bez stavebnich praci, proto nemuzZe dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu, jeho
stavebni podstaty, a tudiZ nemohou vzniknout na budovach zadné Skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i zjinak velmi
problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probihd v celém profilu stavebnich konstrukci. Pfi vysuSovani zdiva aktivni
elektroosmédzou jde o metodu, kdy dochazi ke sniZeni stupné zasoleni zdiva, tj. pfi nuceném pohybu iontd
v elektrickém poli a migraci vody dochdzi k transportu stavebnich vodorozpustnych soli, které se usazuji na
povrchu. Uplné odstranéni soli neni prakticky nikdy moiné, ale jde o minimalizaci negativnich G¢ink( a snizeni
jejich obsahu. Déle Ize realné pocitat se skutecnosti, kdy difizi vodnich par ve zdivu dojde k pfirozené migraci
koncentrovanych iontd ve zdivu do mist s niZsi koncentraci (tzv. plisobeni osmotického tlaku).

— Vhodny casovy predstih instalace technologie pfed naslednymi sanacnimi pracemi miZe podstatné pozitivné
ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém disledku tyto prace zjednodusit a zlevnit. Obnovy povrchovych
omitkovych Uprav, a to jak vnitfnich, tak i vnéjsich, doporuéujeme realizovat s ¢asovym odstupem po uvedeni
dratové (mirné) elektroosmdzy do provozu.

Odvlhéeni objektu se pfiznivé projevi na zlep$eni vnitroklimatu vnitinich prostor objektu.

»  Aktivni elektroosméza (s omezenym poctem vodicti)

Technologie aktivni elektroosmézy bude docasné instalovana pro konstrukce s navrzenym odvlhéenim mirnou
(dratovou) elektroosmdézou. Timto bude soucasné ovérena i funkénost a spravnost realizace elektroosmotické
technologie mirné (dratové) elektroosmdzy a muze dojit i ke sniZzeni vymér sanovanych ploch. Po uvedeni do
provozu dratové elektroosmdzy bude technologie aktivni elektroosmdézy demontovdana.

Popis technologie

Technologie vysousSeni zdiva na elektrofyzikalnim principu vychazi z obecné znamych fyzikalnich jevd, podle
kterych elektromagnetické pole ovliviuje chovani vodnich roztokd vtom smyslu, Ze ionty putuji podle
elektromagnetickych silocar k zdpornému a kladnému pélu.
Pozitivni ovlivnéni objektu probiha v celém dosahu elektromagnetického vysokofrekvencéniho pole, jehoz polomér
dosahuje u nejvykonnéjsich modelll hodnoty 30 m. Podminkou fungovani systému je stavebni propojenost
konstrukci, Zadna, popr. alesport omezena funkénost hydroizolaci a spolehlivé propojeni fidici jednotky s katodou, tj.
se Zemi. Postupné vysouseni je zvlast daleZité u historickych objektl, kde se vlhkostni poméry utvarely dlouhodobg,
a na kterych by prudky pokles vihkosti konstrukci mohl zplsobit i urcity stupen destrukce pouZitych stavebnich
materiald.

Pfednosti technologie
— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuze dojit k naruseni statiky odvlhéovaného objektu,
jeho stavebni podstaty, a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.
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— Jde o systém s minimalnimi stavebnimi pozadavky na instalaci. NevyZaduje zasah do stavebnich konstrukci.
Vlastni provoz je zcela bezudrzbovy, provozni naklady jsou zanedbatelné.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i zjinak velmi
problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

e

» Dodatecna dvourada horizontalni izolace injektazi akrylatovymi gely

V misté provedenl dodatecnych |zo|aC| pomoa technologle injektazi, budou stévajl'ci povrchové Upravy, pred
podrovnani zdiva zatéZovou maltou v pasu Sirky cca 30 cm.

Akrylatové gely jsou viceslozkové reakéni pryskyfice na akrylatové bazi. Maji velmi nizkou viskozitu, ktera se
priblizuje viskozité vody. Po zreagovani misicich pfipravkd se vytvori elasticky flexibilni hydrogel, ktery je schopen
pojmout ohrani¢ené mnozstvi vody pro dlouhodobé udrzeni mechanickych vlastnosti.

Pracovni postup

—  Provedeni soustavy vrtd @ 12 mm ve dvou fadach nad sebou (tzv. Sachovnicové) v osové vzdalenosti 150
mm (vyskové nad sebou 80 mm) a jejich vycisténi stlacenym vzduchem (u horizontalni izolace délka vrtl na
hloubku 5 cm pred okrajem zdiva)

— Osazeni pakrll @ 12 mm se provede mechanicky tj. narazenim do predvrtaného otvoru, pakr obsahuje
kulickovy uzavér.

— Vlastni tlakova injektdz tlakovacim zafizenim.

— Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvorll, popf. pfi vlastni injektazi. Pokud bude toto zjisténo,
provede se predinjektaz cementovym mlékem pfipadé polyuretany.

— Injektazni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v pIlném objemu.

— PoinjektaZi se provede demontdz pakrd a pfipadné zapraveni vrtl (vlastni vrty nejsou jiz vypliovany).

SCHEMA ROZMISTENI VRTU:

130

L.

Dodatecné horizontalni clony mohou byt pouZzity jak u zdiva s nizsi vlhkosti, tak i pfi hodnotdch vysokého zamokreni
cihelného zdiva bez predchoziho predsusovani. Stavajici stupen zasoleni zdiva neni pro ucinnost provedené
injektazni clony rozhodujici. Sanace zdiva je na rozdil od chemickych injektdazi ¢i injektdzi zdiva na bazi polyuretanu a
jim obdobnym technologiim velmi spolehlivd, nebot rozdilné zavlhéeni konstrukci v sanované konstrukci je
systémem akrylatovych injektdzi eliminovano.

5. Stavebné-technické reseni

5.1 Obnova vnitinich povrcht v pfizemi (1.NP)

— Obnova omitek v 1.NP je navrzena hydrofilnim sanac¢nim systémem s protisolnou podkladovou Upravou.

— Pred zahdjenim praci na sanacnich systémech a jejich povrchovych uUpravach je nutno, aby byly provedeny
veskeré prace na vsech druzich instalaci.

— Pro provadéni omitek je nutno zabezpedit a kontrolovat dodrZovani technologickych postupd, pfi jejich aplikaci
pomoci strojniho zafizeni musi byt zachovdna a zajiSténa pozadovana technicka charakteristika dodrzenim
pozadovanych parametr(. NedodrZeni technologické kdzné mizZe vést pfi béziné aplikaci pouzivané stavebnimi
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firmami az o 60 % zhorSeni technickych parametrl, coZz vede k podstatnému sniZzeni Zivotnosti sanacnich
omitkovych systémd.

— Veskeré opravované zdivo bude ocisténo a budou odstranény nesoudrzné ¢asti zdiva.

— Zdivo bude ocisténo na zdravé jadro, bude priznana nerovnost a charakter ptvodniho zdiva

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vyménéno, resp. doplnéno.

— Pro snizeni stupné zasoleni zdiva v suterénu bude provedeno proparovani zdiva z divodu otevreni pérovitosti
zdiva.

Proparovani zdiva — eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné skodlivych soli

Vzhledem ke stavu zasoleni bude provedena eliminace a sniZeni koncentrace vodorozpustnych stavebné Skodlivych

soli metodou ¢isténi povrchu proparovanim zdiva, parnim ¢isténim ve dvou cyklech véetné odsdavani kontaminované

vody a stavebnim vysavacem. Toto je nutno provést co nejdiive po provedeni odstranéni omitek a ocisténi zdiva. Je

nezbytné ihned odvézt odstranéné inertni materidly na skladku, aby nedoslo k sekundarni kontaminaci.

Technologicky postup (navazuje na pripravné prace Upravy povrch(i)
1. Provést otluceni omitek, hrubé ocisténi zdiva.
2. Proskrabnou spary do 1-3 cm dle soudrznosti malty (otlu¢enou zasolenou omitku neprodlené odvézt
z objektu na skladku)

3. Dodistit zdivo ryZovymi kartaci.
4. Prvni stupen sanace zasoleného zdiva parnim cisténim — proparovanim zdiva.
5. Technologickd pauza — min. 4 dny.
6. Docistit zdivo ocelovymi kartaci, proskrabnou spary.
7. Druhy stupen sanace zasoleného zdiva parnim cisténim — proparovanim zdiva.
8. Technologickd pauza —min. 4 dny.
9. Provedeni Upravy povrchu dle dalSich technologickych postupl
Pozndmka:

Jako vyvije¢ pary a prostiedek ktomuto CiSténi bude pouZit vysokotlaky Ccistic s ohfevem a vodou chlazenym
motorem. Kontaminovana voda a zbytky nesoudriného zdiva a omitek, které se vlivem tlaku paru uvolni, budou
jimany vodnim vysavaCem. Para se v pristroji vyrabi s ¢ekaci dobou cca 3-5 minut, nez je na stroji vyvinuta
dostatecna teplota a tlak vodni pary, z tohoto dlivodu neni mozné prerusovat pfilis ¢asto praci.

Dodavatel je povinen si zajistit vlastni zdroj pro provedeni praci a zahrnout je do své dodavky.

— Pro neutralizaci a zapouzdreni vykvétotvornych soli bude pouzit protisolny natér.

Protisolny natér

Ptipravek se pouZiva v mistech se zvysenym obsahem soli (sirand, chlorid(l, a dusi¢nand). Je to bezrospoustédlovy
impregnacni prostredek. Vnika do povrchové vrstvy oSetfovaného zdiva a vytvari zonu, v které dochazi k preruseni
transportu soli a tim minimalizuje krystalizacni tlak, ktery zplsobuje degradaci omitek.

Zpracovani:

Omitku, natéry pfipadné solné vykvéty je nutno odstranit nad oblast vyskytu soli nebo vihkosti. Solné vykvéty je pred
aplikaci nutno odstranit (napf. ryZzovym kartacem), poskozenou maltu ve sparach vyskrabat minimalné do hloubky 2
cm, silné poskozené kameny je nutno vymeénit.

Ocistény podklad se navlhdi, protisolny pripravek se nanese na lehce navlhceny podklad; nejdfiv mirné (podle savosti
podkladu), aby se ptipravek vsakoval a dalsi vrstvy se mohou nanaset bud nastfikem nebo natérem.

Po obeschnuti pripravku je nejdfive za tfi dny mozno aplikovat sanaéni omitku.

» Sanacni omitky vnitini (hydrofilni)

— Osekani omitek s ociSténim zdiva, okartacovanim a hloubkovym vysparovanim s mezideponii suti (po skonceni
praci bude odvezena s pfipadnym zbytkem malt, sut bude uloZena ve dvornim prostranstvi a zakryta félii, aby
nemohlo dojit ke zpétné kontaminaci zdiva).

— Roztok k neutralizaci skodlivych soli (bude provadén v celé ploSe obnovy omitek)

1. ndtér na suché zdivo: 1 dil + 2 dily vody a nechat do druhého dne zaschnout
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2. natér : 1 dil + 1 dil vody a nechat do druhého dne zaschnout

— Oschnutou Upravu druhym protisolnym natérem v plné plose odistit ryZzovym kartacem.

— Sanacni omitka hydrofilni je hotova smés, ktera po smichani s vodou vytvafti velmi plastickou maltu, ktera slouzi
k zajiSténi nejen sanacnich, ale také tepelné izolacnich vlastnosti. ZvySuje tak teplotu povrchu sanac¢ni omitky a
prirozenym zplsobem odolava riziku kondenzacni vlhkosti. Je vhodna pro pouZiti ve vnéjsim i vnitfnim prostredi.
Malta se mlze nanaset jako jadrova v jedné vrstvé max. 40 mm, pfipadné ve struktufe prosttik a nasledné
jaddrova omitka. Poskytuje ochranu budovy pred atmosférickymi vlivy. Diky svym hydrofilnim a paropropustnym
vlastnostem pomdhd vcasné fesit dlsledky vlhkosti, ¢imZz zamezuje vzniku plisni na povrchu stén a uvnitf
konstrukce se vytvari zdravé a bezpecné prostredi.

— Pro povrchovou Upravu bude aplikovdn jemny S$tuk na sanaéni omitky tloustky do 3 mm bez penetrace.
Povrchova Uprava se provadi hladitkem s pénovou gumou, plsti nebo molitanem.

— Pro néslednou vymalbu barvami s nizkym difdznim odporem Sp < 0,1 m bude technologicka prestdvka min. 3 -5
dnd.

VSeobecné pozadavky na provadéni obnovy povrchu

— Pro naslednou kontrolu jakosti a ucinnosti provedenych sanacnich praci je dolozeni garance a certifikace
pouzitych materiald dodavatele (vyrobce, prodejce) a prokazani odbornosti zhotovitel sanacnich praci.

— Na povrchové Upravy omitek bude pouzit mineralni Stuk. PFi viastni aplikaci je nutno sledovat pribéh projevl
zavlhnuti zdiva a vySku omitek upravovat tak, aby odpovidala potfebnému poZzadavku nad horni hranici
vlhkostnich map.

— Veskeré vyspraveni a nahrazeni zdegradovaného zdiva musi byt provedeno z cihel novych (byt i jednotlivych
ulomka), vybourané zasolené a vlhkosti zasazené cihly nesmi byt pouZity. Pro plentovani zdiva je mozno pouZzit
béZznou vapenocementovou omitku (doporucend smés SMS se siranovzdornym cementem), ale
s provzdusnovacim a plastifikatnim pripravkem, ktery umozni prodychavani konstrukci a eliminuje
nestejnorodost podkladu.

— Pro fixaci rozvod( nesmi byt ve vlhké zéné zdiva pouZita sadra, budou pouZity nenasdkavé materidly s omezenou
hygroskopicitou.

vevs

5.2 Obnova vnéjsich povrchi

Sanacni omitky vnéjsi

— Osekani omitek s ocisténim zdiva, okartdcovanim a hloubkovym vysparovanim s mezideponii suti (po skonceni
praci bude odvezena s pfipadnym zbytkem malt, sut bude uloZena ve dvornim prostranstvi a zakryta félii, aby
nemohlo dojit ke zpétné kontaminaci zdiva).

— Roztok k neutralizaci skodlivych soli (bude provadén v celé plose obnovy omitek)

1. natér na suché zdivo: 1 dil + 2 dily vody a nechat do druhého dne zaschnout
2. natér :1dil + 1 dil vody a nechat do druhého dne zaschnout

— Oschnutou Upravu druhym protisolnym natérem v plné plose ocistit ryzovym kartacem.

— Sanacni omitka je hotova smés, ktera po smichani s vodou vytvari velmi plastickou maltu, ktera slouzi k zajiSténi
nejen sanacnich, ale také tepelné izolacnich vlastnosti. ZvySuje tak teplotu povrchu sanacni omitky a prirozenym
zpUsobem odoldva riziku kondenzacni vihkosti. Je vhodna pro pouZiti ve vnéjsim i vnitfnim prostfedi. Malta se
muZe nanaset jako jadrova v jedné vrstvé max. 40 mm, pfipadné ve struktufe prostfik a nasledné jadrova
omitka. Poskytuje ochranu budovy pred atmosférickymi vlivy. Diky svym paropropustnym vlastnostem pomaha
v€asné resit disledky vlhkosti, ¢imz zamezuje vzniku plisni na povrchu stén a uvnitf konstrukce se vytvari zdravé
a bezpecné prostredi.

— Pro povrchovou uUpravu bude aplikovan jemny $tuk na sanaéni omitky tloustky do 3 mm bez penetrace.
Povrchova uUprava se provadi hladitkem s pénovou gumou, plsti nebo molitanem.

—  Pro néaslednou vymalbu barvami s nizkym difiznim odporem Sp < 0,1 m bude technologicka prestavka min. 3 -5
dna.
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Roztok k neutralizaci skodlivych soli
Roztok k neutralizaci skodlivych soli se pouziva pfi sanaci prosoleného zdiva k preméné chloridd a sirant na
slouceniny, které jsou nerozpustné, resp. tézko rozpustné ve vodé. Roztok se aplikuje jako doplrikové opatieni
pod sanacni omitky.

Vlastnosti
— Koncentrat
— K preméné skodlivych soli
— Brani plsobeni soli v jesté Cerstvé sanacni omitce
— Neobsahuje rozpoustédla

Aplikace
Roztok se aplikuje natérem v 1 ¢i 2 vrstvach na otlucené zdivo az do nasyceni (podle stupné napadeni solemi a
nasakavosti podkladu).
Napusténi ve dvou krocich: 1. osetteni: 1 obj. dil roztoku + 2 obj. dily vody

2. oSetreni: 1 obj. dil roztoku + 1 obj. dil vody
Mezi prvnim a druhym natérem by se méla dodrzovat nejméné 7 hodinova technologickd prestavka. Priblizné za
24 hodin po poslednim osetfeni se plochy jesté jednou ocisti nasucho kartacem.

Jemny Stuk na sanac¢ni omitky
Jemny Stuk na sanaéni omitky se pouZivd k vytvoreni jemnych omitkovych povrch. Nanasi se na hrubsi
strukturované mineralni omitky jako jemna omitka a plosnd stérka do vnitfnich i vnéjSich prostor. Slouzi k
vytvoreni hladkych ploch.

Vlastnosti
— Mineralni jemna stérka
— Oteviena difuzi vodni pary
— Malé pnuti
— Do vnitfnich a vnéjsich prostor
— Pro tloustky vrstvy od 1 do 3 mm

Zpracovani

Do &isté nadoby nalit ¢istou vodu a za stalého michani (cca 300 — 700 ot./min-1) pfidat takové mnozstvi prasku,
az vznikne homogenni, stabilni stérkova hmota s jemnou (pastovitou) konzistenci bez Zmolk(. Doba michani je
cca 2 — 3 minuty. Jemny sanacni Stuk se nanasi v poZzadované tloustce zednickou lZici, hladitkem nebo Spachtli. Po
zaschnuti se povrch prepracuje hladitkem s pénovou gumou, plsti nebo molitanem. Pfilis ¢asné nebo pfilis
intenzivni hlazeni omitky vede ke koncentraci pojiva na povrchu a ke vzniku trhlin z pnuti. Na 1 mm tloustky
nanesené vrstvy dodrzovat technologickou prestavku 1 den.

»  Aktivni odvétravané podlahy

Jde o konstrukéni a izolaéni prvek pro vystavbu odvétravanych podlah. Z jednotlivych segmentl z recyklovaného
polypropylénu ve tvaru eskymackého iglu se vytvori systém ztraceného bednéni pro vystavbu dutych odvétravanych
podlah. Jednotlivy element ma zakulacenou horni ¢ast a zespodu ctyfi nohy, které vytvari s okolnimi elementy
podpérné pilife betonové desky. Elementy se skladaji vedle sebe vitadach a vzdjemné jsou spojeny profilaci —
zamkem. Zakladni rozmér elementu je 50 x 50 cm. Tyto elementy se vyrabi v rozdilnych vyskach, coZz umozniuje rizné
konstrukéni vysky podlah.

Odvétravacich systému se vyrabi celd fada a systém bude upresnén pfi realizaci po odkryti stavajici nevyhovujici
betonové podlahy.
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Technologie provadéni

Elementy se kladou pfimo na uvdlcovany stérk, zemni plan nebo na hubeny podkladovy beton. Jednotlivé prvky se
kladou ve vodorovnych fadach smérem zleva doprava, pricemz Sipky umisténé na elementech musi smérovat jednim
smérem. Vzajemné spojeni elementl je zajisténo pomoci zamkd na bocnich stranach. Po poloZeni element( na
podklad a vzajemném propojeni zamky nelze jednotlivé prvky bez jejich destrukce ze stfedu vyjmout.

Na poloZené elementy se poklade armovaci sit a nasledné se vse zalije betonovou smési. Vyrobce doporucuje pouZiti
betond B 20 nebo B 25. Betonova smés se musi po poloZeni zavibrovat tak, aby beton zatekl do vSech mezispoja.
Mezispoj mezi ¢tyfmi elementy tvofi betonovy sloupek, ktery podpird betonovou desku. Unosnost betonové
konstrukce zavisi na tloustce betonové vrstvy. Po polozenych elementech je moina okamZitda bézna pochizka. Ve
stanovenych odstupech se do podlahy zavadi privétravaci otvory.

Privod vzduchu se predpokladd z vnitfniho prostfedi a odvodové priduchy budou feseny prostupy pres fasadu
objektu do vnéjSiho prostredi. Odvody vzduchu budou opatfeny pomalubéznymi ventilatory, které pracuji
s bezpecnym napétim 12V. Po doplnéni s propojovacimi prvky systém pracuje vrezimu laminarniho proudéni
vzduchu. Vyména vzduchu je automaticka, bez ucasti lidského faktoru.

6. Snizeni vlhkosti zdiva

U extrémné zavlhéeného zdiva s procentualni hmotnostni vihkosti vyssi nez 12 %, bude provedeno snizeni vlhkosti
vysousenim zdiva na hodnotu cca 7 % (snizZeni vihkosti bude postupné, vidy o 1/3 z celkové % hm. vlhkosti zdiva) a to
na konstrukcich, kde dochazelo k dlouhodobému zatékani a prfimé dotaci vihkosti do konstrukci.

Technologie mikrovinného vysouseni zdiva

Technologie odvlhéeni mikrovinnym vysousenim zdiva — vyuziva vysokofrekvencni energii, ktera vznika v elektronce
zvané magnetron, kde se méni elektrickd energie na mikrovinnou. Mikroviny pfitahuji a absorbuji molekuly vody,
kde zpUsobuji vibraci molekul. Pfitom vznika tfeni, tfenim teplo a dochazi k pomérné rychlému zahtati vody (pouze
ve zdivu). Doba vysouseni je odvisla od stupné zavlhnuti konstrukce, materialu a sile zdiva. Vhodnost pouziti bude
posouzena pfi vlastni realizaci. V ptipadé mikrovinného vysouseni je nutno omezit provoz a prace v oblasti
vysouseni, ale i prijmout bezpecnostni opatfeni z hlediska zamezeni vlivu negativniho plsobeni vlivem a zareni.
Snizeni vlhkosti je pfedpokladdno na hodnotu cca 7% hmotnostni vihkosti.

Technologie salavych panell

Samotné vysouseni probiha tak, Ze vlhkost ve zdivu postupuje k teplejSimu povrchu a vystupujici vodni pary jsou
v prostoru mezi sdlavym panelem a konstrukci odvadény do prostoru. Rychlost vysouseni je velmi pozvolna a zavisi
na vytvoreném teplotnim spadu ve zdivu, tj. teplotou 40 — 50 °C na vnitfnim povrchu stény a nizsi teplotou na
rubovém povrchu. Teplota v konstrukci prohtivanim dosahne cca 80 °C. Sdlavy panel pracuje s teplotnim spadem ve
zdivu a rozdilem relativnich vlhkosti vzduchu. Je vhodné zajistit dobré, ale mirné odvétravani mistnosti. Priznivé
plsobi nizsi teploty vstupujiciho vétraného vzduchu. Mistnost nesmi byt uzaviena. Salavy panel vysousi plochu,
kterou ohfiva. PFi vétsim poctu salavych paneld je nutno zapojeni na rozvod 380 V.

SniZeni relativni vihkosti prostredi

Pro snizeni dodané technologické vlhkosti v konstrukcich budou ndsledné pouzity technologie na principu
kondenzacnich ¢i adsorpénich. O vhodnosti pouziti bude rozhodnuto dle klimatickych podminek a teploty vnitiniho
prosttedi. Pfi teplotach nizsich nez + 15 °C budou pouzity adsorpéni vysousece, pti teplotach vyssich jak 15 °C budou
pouzity kondenzaéni vysousece. Pro omezeni vlivu lidského Cinitele a zajiSténi provoznich podminek bude stanoven
bezobsluzny provoz vysousecich technologii. Pfed zahajenim vysouseni bude prostor zcela uzavien, aby nedochazelo
ke vlivu venkovniho prostredi z hlediska dotace relativni vihkosti.

7. Vétrani vnitinich prostor v 1.PP

V prostorach 1.PP bude pro odvétravani vnitinich prostor instalovany jednotky aktivniho vétrani bez rekuperace.
Odvétrani prostor 1.NP bude reSeno samostatné ve stavebnim projektu.

Princip systému spociva v pouziti energeticky velmi Usporné vymény vzduchu pomoci systému cCasové elektronicky
fizenych pomalubéinych ventilatorl, které pracuji s bezpecnym napétim 12 V (popf. 230 V). Po doplnéni
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s propojovacimi prvky systém pracuje v rezimu lamindrniho proudéni vzduchu. Vyména vzduchu je automatickd, bez
Ucasti lidského faktoru. Po svém sefizeni soustava vytvari v daném prostoru podminky, pfi nichz je vzdusnd vlhkost
uc¢inné a neskodné odvadéna, takZze nedochdzi ke kondenzaci vzdusné vlhkosti, naopak jsou stavebni konstrukce i
zafizovaci predméty vysouseny. Pro odvétrani mize byt vyuZito stavajicich prostupl, pfip. s provedenim jadrového
vrtu do @ 130 mm. Samotny odvod vzduchu je vzduchotechnickym potrubim o prdmeéru cca 110 mm. Pro zamezeni
nezadouciho vzduchu z vnéjsich prostor bude osazena vzduchova klapka, pro omezeni vniku nezadouciho hmyzu
kryci mfizka v barvé fasady. Pro regulaci provozu bude osazen ¢asovy spinac. Ventilacni jednotky budou propojeny
elektroinstalaci v drazkach se zpétnym zapravenim, napojeni bude do rozvadéce s jisténim min. 6A.

8. Desinfekce suterénnich prostor

Vzhledem ke kontaminaci povrchll suterénnich a pfizemnich prostor zasazenych plisnémi a mikroorganism( bude
provedeno preventivni opatfeni pro kompletni dezinfekci pomoci aktivniho ozonu (aktivni kyslik). Ozon zcela uc¢inné
likviduje mikroskopické Castice vsech zdravi Skodlivych organism( v¢. bakterii. Pfi jeho aplikaci je soucasné
odstraniovan nepfijemny zapach se zatuchlinou. Generator ozénu produkuje z kysliku ozon (0s3), a takto vznikly plyn
je vhanén do prostoru, kde molekuly ozonu aktivné pronikaji do bunék mikroorganismu a likviduje jejich strukturu a
nasledné se pfeméni na neskodny kyslik (O2). Prostory v dobé aplikace musi byt uzavieny a poté fadné vyvétrany.
Vzhledem k vysoké koncentraci ozonu je nutno dodrZovat bezpecnostni opatieni, pracovnici musi byt vybaveni
ochrannymi prostredky a radné proskoleni.

9. Ostatni

- Aby se systému sanacnich opatteni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat nasledujicich
opatreni:

- NavsSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen pozadavek, aby jejich difizni odpor byl nizsi nez difuzni
odpor vrstev omitek (difuzni odpor SD < 0,1m).

- Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouzivat sadra na opravované zdivo. Informovat
elektrikafe nebo instalatéry, aby poufZili cementovych rychlovaznych materiald.

- Kontrola jakosti a ucinnosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zarucni doby na
provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanaénich praci se zjistuje odbérem vzorkd zdiva a omitek a jejich hodnocenim na hmotnostni
obsahy vlhkosti a na druhy a mnozstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se odebiraji z hloubky
alespon 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork( se provadi v laboratofi.

- Prislusnd méreni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém profilu
v urcitych vyskach.

- U&innost sana¢niho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho Géinnost je dana
jednak absenci vizudlnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepsenim mikroklimatu prostor, pokud tyto
nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vSak hlavné vyhodnoceni hmotnostni
vlhkosti zdiva, ve srovndani s vychozim stavem. Méreni obsahu vlihkosti bude provedeno na smluvnim zakladé.

- Stupen Gc¢innosti sanace na zakladé méreni obsahu vlhkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

- Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouzily pro sanaci prostor se kromé vlhkostni analyzy provedou i
laboratorni rozbory na obsahy sirand, chlorid( a dusi¢nantll (pokud nebude stanoveno jinak).

- Vysusovani vihkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systému a opatreni
procesem dlouhodobym. Kvyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych konstrukci dojde
v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi puvodni vihkosti a mife zasoleni zpravidla ne dfive nez za
dobu nékolika let.

- Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sanacnich systém@ je moino zarudit jen za téch podminek, nejsou-li
podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdrojl neZ pfirodnich, stfesni krytina objektu i Zlaby
musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochazet k Gnikim srazkové vody z destovych odpadd na povrch
terénu i do podzakladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt odvadéna od pat zdi, dédle nesmi dochazet
k nikdm destové a biologicky znecisténé vody z kanalizace, z pfipojek a odpadl uvnitf objektu a k dniku vody
z instalaci vodovodu.
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10. Zavér

- Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace vsouladu se zakonem o BOZP a jim
souvisejicich predpist v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktudlnimu datu. Jedna se zejména o vyhl. ¢
309/2006 Sh. (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a souvisejiciho natizeni
vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi préaci na
stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné prosSkoleni a seznameni na zdkladé konkrétni
situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru ¢innosti.

- Potrebna dodavatelska dokumentace bude zpracovana dodavatelem sanacnich praci (odbornou firmou v oblasti
sanacnich praci).

- Pfi dodrZeni navrhovych parametr( a technologické kazni zhotovitele sanacénich praci lze dodrZet poZadovanou
zaruéni |hGtu a zabezpedit dlouhodobou Géinnost provedenych praci. Zivotnost objektu maze byt timto vyrazné
prodlouzena.

- Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feSeny a odsouhlaseny vramci vykonu
autorského dozoru projektanta stavby.

- Navrh sanace vlhkého zdiva je na zdkladé stavajictho stavu znamého zpracovateli v dobé zpracovani
dokumentace.

Navrh sanace vlihkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci posuzovaného objektu, nasledné muze byt
upfesnén po provedeni dopliikovych prizkum se zapracovanim do projektu stavby.

Prilohy:
— Vykres ¢. 1 —Pldorys 1.PP a 1.NP — navrh sanacnich opatfeni
— Polozkovy rozpocet a vykaz vymér
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Zpracoval: Libor Wolfan
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