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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti rekonstrukce u¢ebny na nové moderni prostory pro vyuku
pfirodnich véd pro 30 studentl. Rozméry ucCebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou
uvazovany 11,6 x 7,36 x 3,25m s 4-mi okny.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni u¢ebnu pfirodnich véd pro vyuku fyziky, chemie a biologie, ktera
odpovida pozadavkim dnesni doby (u€ebnu bude mozné vyuzit i pro vyuku dalSich humanitnich
predmét(l). Déti budou mit k dispozici nejmodernéjsi edukacni systém, ktery slouzi jako kompletni
platforma pro realizaci experiment ve vyuce pfirodnich véd. U¢ebna bude vybavena feSenim s
maximalnim dlrazem na kvalitu vyuky vc€etné plné spoluprace ucitele i zakl. Méfici systémy
poskytuji uzivateld kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku pfirodnich véd. Tyto kvalitni
technologické nastroje podnécuji zajem o pfirodni védy, inspiruji studenty i jejich pedagogy a
propaguji aplikovanou védu v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni vychovy.
Navrzena technologie ma pro kazdy pfedmét specializované sady méficich sond, senzoru a
experimentalniho pfisluSenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty v€etné metodiky vedeni
seminara pro lektory. Re$eni bude navic doplnéno interaktivnim zobrazovagem s vizualizérem.

Pfi modernizaci uéebny je uvazovano s rekonstrukci zahrnujici vytvofeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodl a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. U¢ebna bude vybavena stinici
technikou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro
realizaci pokusl, bezdratové studentské pracovni stanice, vyukové PC, stolni vizualizér a
v neposledné fadeé interaktivni zobrazovac s prezentacnim SW.

3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

31 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

V této etapé budou pfipraveny silové rozvody a kabelové trasy pro strukturovanu kabelaz a AV
kabelaz dle vykresové dokumentace.

Naroky na nosné konstrukce

Tento projekt nefedi nosnost vertikalnich, horizontalnich konstrukci, navrh kotveni pomocnych
nosnych konstrukci a zavésu koncovych prvki AV techniky do stavebnich konstrukci. Pred
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavést na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zpusobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.



3.2 Silnoproud, slaboproud a stinici technika

Po dokonceni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oziven novy silovy
podruzny rozvadéc. Podruzny rozvadéc bude osazen jistiCi v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

Pro moznost zastinéni u€ebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova elektricky ovladana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemnovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V uCebné
prfedpokladame umisténi 4 oken o rozmérech cca 2330 x 2130 mm. Ovladani rolet bude
provadéno pomoci ovladacich tlaCitek umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou
zapojeny do samostatnych okruht

Po zapojeni silové Casti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.3 Kabelovani AV a slaboproudu

o pfipravenych chrani¢ek budou zatazeny rozvody slaboproudu, 12V DC rozvodu a kabely pro
spinani elektrickych otviracu v lavicich.

Vedeni strukturované kabeldZe a osazeni datovych z&suvek néarokujeme po profesi
informacnich systéma.

34 Usazeni nabytku a interaktivniho zobrazovace

Dal$i etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku u€ebny pfirodnich véd. Katedra
bude osazena dle vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou
zatazeny veSkeré slaboproudé rozvody a chrani¢ky. Jedna se o specializovanou katedru, do které
je mozné umistit technologii u¢ebny pfirodnich véd a prezenta¢ni PC. Katedra je uzamykatelna,
vybavena vétracimi otvory a kabelovymi prichodkami.

Studentské stoly, jsou uzplsobeny pro 2-3 zaky. Stoly jsou pevné ukotveny stfedem nohy na
kabelové vyvody z podlahy. KabeldZz bude vedena dutou nohou stolu, ktera je pfizplisobena pro
vedeni kabelaze z podlahy. V zadni &asti stolu jsou umistény 2x 230V dvojzasuvkou a 1x DC
zasuvkou napojenou na linearni laboratorni zdroj v katedfe. Zasuvky budou standardné ukryty pod
deskou stolu a nebudou pfistupné zakim krom vyucovani (otevieni pomoci posunu pracovni
desky je blokovano elektrickym otviracem). Ugitel provadi odemknuti pro pfistup k zasuvkam
centralné z prostoru katedry. Zasuvky budou vypinany pomoci ,shozeni“ jistiCe v podruzném
rozvadé&ci v blizkosti katedry.

U zadni a stény uéebny se pfedpoklada umisténi 2x nabytkové skfifiove sestavy. Jedna se 0 5
skfini s vySkou cca 2,8m. Spodni skfin, ktera ma prosklenou horni ¢ast bude opatfena
bezpeCnostnim sklem. Celé dvefe jsou v hlinikovém rameCku. Nastavec ma pevny sokl, ke
kterému je pfipevnéno vedeni Zebfiku, diky nému je mozZné maximalizovat pocéet uloZzenych
pfedmétl i v hornich skfinich a snadno s nimi manipulovat. Skfifiky budou slouzit pro umisténi
technologie u¢ebny pfirodnich véd (kuffiky s pokusnymi nastroji, atd.).

Na boku u¢ebny budou umisténé policové regaly.
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Vzornik moznosti vybéru dekoru nabytku

javor buk svétle Seda/RAL 7035 Bila/RAL 9016

3.5 Instalace koncovych prvkil, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvku. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kfidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktorli a ultrakratkého
datoveého projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentacni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezenta¢ni PC, stolni vizualizér, monitor, DC zdroj). Technologie uvnitf katedry bude
uzamykatelna. V rohu mistnosti bude umisténa uzamykatelna dobijeci skfifi pro bezdratové
pracovni stanice studentu. Posledni etapou je pfedani kompletni uéebny a zaskoleni uciteld.

4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNICH VED

4.1 Technologie uéebny pfrirodnich véd

UcCebna pfirodnich véd bude vybavena modernim systémem, které tvofi pracovisté vyucujiciho
a pracovisté studentl. Navrzena technologie ma pro kazdy pfedmét specializované sady méficich
senzorl a experimentalniho pfisluSenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty vcéetné
metodiky vedeni seminait pro lektory. Studentim jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice ,
které jsou v pfipadé necinnosti uloZzené v dockovaci, uzamykatelné skfini v rohu mistnosti (1
pracovni stanice pfislusi 2-3 studentiim).

Jedna Zakovska sada, uloZena v kuffiku obsahuje:

emetodickou pfiruc¢ku ucitele, ktera obsahuje: prlvodce experimentem krok za krokem,
obrazek a motivujici pfib&h zasazujici téma do reality béZného Zivota, jednoduchy teoreticky
uvod, postup méfeni a vyhodnoceni vysledkd, ovéfeni porozuméni pomoci testovych otazek,
zaznam méfeni do elektronického deniku

9 senzorll: bezdratovy senzor teploty, bezdratovy senzor sily, bezdratovy senzor tlaku,
bezdratovy senzor napéti, bezdratovy senzor proudu, bezdratovy senzor svétla, bezdratovy
senzor pohybu, bezdratovy senzor magnetického pole, bezdratovy senzor vozik pro
dynamické pokusy.

o1 USB flash disk s zakovskymi ulohami
¢ SW pro méfeni v pfirodnich védach

¢ 1 plastovy kuffik pro bezpe¢né ulozeni senzor(

Kromé zakovskych sad lze vybaveni u€ebny rozsifit o sady pro Fyziku, Chemii a Biologii. Tyto
rozSifujici sady mohou fungovat jako sady pro ucitele — demonstrace pokusu. Pocty jednotlivych
senzor( a Cidel Ize libovolné pfizplsobit potfebam — nékteré nakoupit jen pro uditele, nékteré pro
skupinky Zaku.



http://www.pasco.cz/sesorium#ulohy

e Sada pro Fyziku — obsahuje univerzalni rozhrani pro méfeni, napétovy a proudovy
senzor, SW pro pokrocila méfeni, kovovou drahu s bezdratovymi voziky, rotor pro
pohon voziku, sadu pro optické pokusy, sadu pro zakladni elektrické obvody, sadu
jednoduché stroje, sadu oscilace, vinéni, zvuk, sadu rotace a setrvacnost, sadu pro
stavbu mostnich konstrukci, dopadovou ploSinu, bezdratovy senzor rotace,
bezdratovou fotobranu, senzor zvuku s mikrofonem, dobijeci stanici.

e Sada pro Chemii - obsahuje bezdratovy spektrometr, optické vlakno pro
spektrometr, bezdratovy senzor napéti, bezdratovy senzor proudu, bezdratovy
senzor teploty, ohfivaci plotynka s magnetickou michackou, 5x michaci tyCinku,
digitalni vahy 2000g + USB adaptér pro pfipojeni k PC, pfipravky pro odvozeni
absolutni nuly a idealni plyn, dobijeci stanici.

e Sada pro Biologii - obsahuje mikroskop, kameru kompatibilni s mikroskopem, model
lidského oka, komoru pro pozorovani ekosystému, komoru pro fotosyntézu, senzor
EKG, senzor prutokomér s teplomérem, hloubkomér s teplomérem, bezdratovy
teplotni senzor, télni povrchova teplotni sonda, senzor spirometr s 10 naustky,
bezdratové rozhrani, bezdratovy senzor O2, bezdratovy senzor krevniho tlaku,
bezdratovy senzor rozpusténého O2, dobijeci stanici.

4.2 Interaktivni zobrazovac, vizualizér

Jako centralni zobrazova¢ ucebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti.

Interaktivni tabule pfedstavuje standard moderni u€ebny, umoziuje uciteli a zaku dotykem
ovladat vSechny aplikace pfipojeného pocitaCe a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektl, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 zaci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovaem (pro zapis digitalnim inkoustem) a
houbickou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je soucasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektd
a zaroven pruvodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Ucitel ma také moznost
vyuzit tisicu jiz pfipravenych interaktivnich cvi€eni, které pfipravili ostatni ucitelé ¢eskych Skoly a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni
spolupraci zakd pomoci zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletl a chytrych telefon — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umoznuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim ukolem po skonéeni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
ucastnikad.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani ploSnych (prusvitnych i neprasvitnych) &i
trojrozmérnych predloh (pfedmétd) a jejich zobrazeni na interaktivnim zobrazovaci. Snimany obraz
z vizualizéru Ize ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umoznuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfiblizovat



5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

51 Silnoproud

Pro zajisténi bezpelnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit prinikim rusSeni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smyc¢ek, na které je tato technologie velmi citliva.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiC¢em s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvoda pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, Zaluzie a dal3i spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN

Strukturovanou kabelaZz a osazeni datovych zasuvek narokujeme po profesi informacnich
systémd.
Vnitfni LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost FeSeni vzdalené spravy.

Naroky na nosné konstrukce

Tento projekt nefedi nosnost vertikalnich, horizontalnich konstrukci, navrh kotveni pomocnych
nosnych konstrukci a zavésu koncovych prvki AV techniky do stavebnich konstrukci. Pred
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavésl na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zpusobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.



6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykon( systéma, funkénich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrZzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporucujeme minimalné 2x ro¢né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funkCnosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problémd, virtualni podpora uzivatelt, uspora €asu a nakladu. Systém
umozfiuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladl za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- zji8téni provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a
obé strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 01/2020
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Narok na privedeni 2xLAN pfivodu z podruiného/
datového rozvadéce, do podlahové krabice

Podlahova krabice pod katedrou, pro
zakoncCeni tras a slaboproudu

Narok na privedeni 1xLAN pfivodu z
podruzného datového rozvadéce, k
datové zasuvce do kazdé lavice !!!

stfed|

230VAC 2x zasuvk I
LAN dvojzésuvké\a\

Access point

|_

0

instalacni Krabice KO10|
chranicka o vnitfnim priméru 32mm svedgna do katedny:

chranicka o vnitfnim priméru 32mm svedgna do katedryk

protahovaci krabice KO[100 u podlahy:

chranicky vedeny skiize tuto krabici\

:

— | podkladat ¢elni SDK desku.

1500

I

L—S/Stény tvofené SDK bugou vyztuzeny OSB
L deskou 22mm, o rozmérech 500x1800mm.
S Deska budg kotvena mezi profily a bude
—Interaktivni tabule s pfidavnym projektorem,
reproduktory na pylonovém pojezdu

41

1/

\!\LZX Pylon kotveny do podlahy a v horni ¢asti do

| stény vaha do 150kg

Vyvody chraniCe
vyvedeny v ose noRy stolu,
koty udavaji pozici

stfedové chranicky.

budou

SILNOPROUD

Legenda:

& Dvojzasuvka 230VAC
Zasuvka 230VAC

Kabelovy vyvod 230/400VAC
Zemnici kabel 4mm

@*m

— KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU

SILOVE VYVODY PRO STINICI TECHNIKU BUDOU ZAKONCENY V ZAPUSTNYCH INSTALACNICH
KRABICICH VE SPATELE OKNA.

SLABOPROUD

Legenda:

Dvojzasuvka LAN

Jednozasuvka LAN
—< Kabelovy vyvod LAN

Zasuvka 12V DC, dvoulinka 2x2,5mm

Y Vyvod dvoulinka 2x1mm, zamky studentskych lavic

== == == == KABELOVA TRASA PRO AV, VEDENA V PODLAZE, ZDECH A STROPE

CHRANICKY BUDOU VEDENY V DRAZKACH CCA 5¢cm OD HRANY STOLU ZAKU A NASLEDNE
VYVEDENY POD NOHU STOLU. NEJMENSIi POLOMER OHYBU CHRANICEK BUDE 200mm.
V CHRANICKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACI DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM.

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KTS-2 - 2x CHRANICKA O VNITRNIM @41mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD
KATEDROU DO PODRUZNEHO DATOVEHO ROZVADECE R7.

KT1 - 3x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU

DO KO100 VE STENE ZA INTERAKTIVNI TABULI A 1x DOK KU68 PRO DATOVE ZASUVKY. 2x
CHRANICKA VEDENA SKRZE KO100 U PODLAHY.

KT2 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT3 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT4 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT5 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT6 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT7 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT8 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT9 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT10 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT11 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO NOHY STUDENTSKEHO PRACOVISTE.

KT12 - 2x CHRANICKA O VNITRNIM @41mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD
KATEDROU K PODRUZNEMU ROZVADECI UCEBNY, VEDENO SKRZE KO100 U PODLAHY

NEJEDNA SE O TRASY PRO SILNOPROUDE ROZVODY!!! SILNOPROUDE ROZVODY BUDOU
VEDENY V DRAZKACH VEDLE CHRANICEK A TAKTEZ VYVEDENY DO NOHY LAVICE.

Narokujeme po investorovi (S8kole) dotaZeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce v ucebné
(kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C)!

AKCE:

INFRASTRUKTURA ZS CHOMUTOV

odborné ucebny-prirodni védy, technické a femesiné obory

DESIGN

AVI IS

DESIGN 4AVI s.r.o.

8.1 ZS ZAHRADNI_ugebna
ROZVRZENI SILNOPROUDU, SLABOPROUDU A TRAS

02

C. PARE:

VYPRACOVAL: Tomas Klabik 102 00 PRAA 10, radesd 62

VEDOUCI PROJEKTANT: Ing. Jaroslav Havliek DATUM: 01/2020

INVESTOR:  giatutarni mésto Chomutov STUPEN: | DVD
Zborovska 4602, 430 28 Chomutov MERITKO:

OBSAH: C. VYKRESU:




