"
ot
Nk

PROJEKTOVA DOKUMENTACE

2. INFRASTRUKTURA ZS CHOMUTOV - odborné
ucebny — prirodni védy, technické a remesiné
obory

KONEKTIVITA a STRUKTUROVANE KABELAZE

TECHNICKA ZPRAVA

PRILOHA D.1.4h.a- 09
01/2020

Jednatel spole¢nosti: Ing. Zdenék Honska, Ing. Martin Kucera
DATASOFT, spol. s r.o., Kadariska 2226, 430 03 Chomutov, tel.: 477012016, fax: 477012017




N SORN

. ’ informadcni systémy

,,INFRASTRUKTURA ZS CHOMUTOV - odborné uéebny — piirodni védy, technické a femesiné obory “

Obsah :
1 ZAKLADNI UDAJE - ZADAVATEL
2 ZAKLADNI UDAJE - ZHOTOVITEL PD
3 UvVOoD
3.1  POUZITE PODKLADY ..ot e et eee e e eee et e et eeeeeseseeeseeee et es s s s seseseeeesessesesesenenees
4 OBECNE POZADAVKY NA RESENI
41  STRUKTUROVANA KABELAZ ...ttt se st e s s s eeeeeneneeen
4.2 KONEKTIVITA (AKTIVNI PRVEKY) ..uvtiiitiiiitieeitieeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeseeeeseseesseesseeeesssesssseesesenseseeseseses
5 TECHNICKE RESENI
51 Z§ HORNICKA ..o
UCEBNA PRIRODOVEDA 4 DILINY .ottt e et e e e eeeeeeeaeeeesaaaaeereeeeseeaaeeeereeesesaaseneeeesenaane
5.1.1 DemontdZe, piekladky a piiprava pied stavebnimi tipravami ........................c.cccccvvenenenncne.
5.1.2 SHUKIUTOVANA KADEIAZ ..o e e e e aaaaaaas
5.1.3 AKRBVIEPIVEY ..ottt ettt sttt ettt st
5.1.4 SOIVEE ..ot e e e et e e e et ee e e ee e e ee e e ae e e e e e e e e e e e aaa e e aaeaa—aaaaa——aar————a
6 MERENI METALICKE KABELAZE
7 VNEJSI VLIVY
7.1 VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI .....uutteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeaeeeeesesseeeeseeessesaseasetessssssssssseeessssannes
8 ZAVER

Strana2z7



.’ SORN

informacni systémy

,,INFRASTRUKTURA ZS CHOMUTOV - odborné uéebny — piirodni védy, technické a femesiné obory “

1 Zakladni udaje - zadavatel
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objekt:
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misto stavby:
stavebni Ufad:
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projektant:

zhotovitel ¢asti:

INFRASTUKTURA ZS CHOMUTOV — odborné ugebny — pfirodni védy,
technické a femesiné obory

ZS Hornicka 4387, Chomutov

KONEKTIVITA a STRUKTUROVANE KABELAZE
MODERNIZACE

USTECKY

CHOMUTOV

CHOMUTOV

STATUTARNI MESTO CHOMUTOV

KAP ATELIER s.r.0.

DATASOFT, SPOL. SR.O.

2 Zakladni udaje — zhotovitel PD

obchodni jméno:
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DATASOFT, spol. s r.o. ]

zapsana v Obchodnim rejstfiku u Krajského soudu v Usti nad Labem,
v oddile C, slozce 3660

Kadarska 2226, 430 03 Chomutov

+420-477012016

+420-477012017

kucera@datasoft.cz
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3 UvoD

Projekt fesi provedeni novych (popfipadé upravu stavajicich) rozvodi strukturované kabelaze,
dopinéni datovych rozvadécu, aktivnich prvkd, serverd a WiFi AP pro nové odborné ucéebny na
zakladnich skolach v Chomutové, véetné demontaze rozvodt, souvisejicich se stavebnimi tpravami

v objektech.

3.1 POUZITE PODKLADY

Stavebni vykresy v elektronické podobé JPG, DWG, PDF
Skutecny stav rozvodi k 11/2019

Prohlidka na misté

PoZadavky investora

Katalogy material(

Normy a predpisy CSN (zejména normy fady CSN 33 2000)

4 OBECNE POZADAVKY NA RESENi

4.1 STRUKTUROVANA KABELAZ

V objektech ZS je instalovéna strukturovana kabeldZ vyrobce Leviton (dfive Brand-Rex) cat6
(CLASS E). VSechny kabelaZe jsou Kryty certifikatem vyrobce s 25 letou systémovou zarukou.

V pripadé rozsifovani nebo uprav kabelazi musi byt montazni firma autorizovana vyrobcem Leviton
pro tyto ¢innosti, vlastnit prislusny certifikat a poskytnout na rozsireni popripadé upravy opét
certifikaci systému s 25 letou zarukou poskytovanou vyrobcem. Pripadné rozsifeni, ¢i upravy
strukturovanych kabelazi budou provedeny ve stejné kategorii, jako ptvodni rozvody — caté
(CLASS E).

4.2 KONEKTIVITA (aktivni prvky)

Technické feseni je postaveno na sitovych zafizenich Fortinet, ktera jsou centralné spravovana.
Toto feseni poskytuje funkcni, centralizovanou a intuitivni spravu s moznosti dalsiho rozsifovani
v budoucnu.

Kazdé zarizeni (pfistupové prepinace, bezdratové pristupové body) bude spravovano centralné
prostrednictvim firewallu. Toto reseni poskytuje mozZnosti centralni spravy, spravu bezpec¢nostnich
politik a konfiguraci v realném ¢ase. Veskeré ¢innosti se provadéji v management konzoli firewallu,
ktera je spusténa v internetovém prohlizeci.

NavrZené reseni pouZziva pro pripojeni koncovych klienta a zarizeni centralné Fizené L3 pristupové
prepinace typ 1 nebo 2, s podporou IPv4/IPv6, a to ve verzich s 24 nebo 48 GbE porty. Prepinace
jsou také vybaveny ¢tyrmi SFP 1 GbE porty pro pfipojeni do paterni sité. Prepinace nepodporuji
PoE napajeni.

Pristupové prepinace typ 1 nebo 2 budou pfipojeny do centralné fizeného L3 agregacniho
prepinace. Jedna se o prepinac, ktery disponuje 24-ti SFP+ 1/10 GbE porty Jedna se o L3
prepinac s podporou smérovani a dual stacku IPv4 a IPv6.

Vsechny navrZené prepinace umoZriuji klasifikaci sitového provozu az na urovni L7.
Podrobné pozadované parametry vsech prepinacu jsou uvedeny ve vykazu vyméru.

Pro doplnéni bezdratové infrastruktury je navrZzen centralné fizeny pristupovy bod. Jedna se o

pristupovy bod se dvéma nezavislymi radiovymi ¢astmi, které pracuji ve frekvencnich pasmech 5 a
2,4 GHz, 4x4:4. Zafizeni podporuje standard 802.11ac (5 GHz) a 802.11n (2,4 GHz). Neobsahuje
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radiovou ¢ast s Bluetooth. Agregovana propustnost je min. 2,4 Gbps. Pro pripojeni do LAN je
zarizeni vybaveno dvéma 10/100/1000 Base-T porty s podporou napajeni PoE. Zafizeni umoZriuje
klasifikaci sitového provozu az na trovni L7. Max. pocet klientd na jedno zarizeni je 512. Napajeni
pristupového bodu bude zajisténo prostrednictvim externiho PoE injektoru.

Podrobné pozadované parametry WIFI pristupového bodu jsou uvedeny ve vykazu vyméru.

Pristupové prepinace typ 1 nebo 2 budou pripojeny do optické patere jednim SM FO uplinkem,
nebo v pripadé UTP patere, jednim 1000Base-T uplinkem. Pro tento t¢el budou v pfepinacich
instalovany transceivery SFP 1GbE LX nebo 1GbE TX. Transceivery budou do paterni FO sité
pripojeny prostrednictvim SM patchcordi s LC konektory. V pfipadé UTP patere budou pouZity
UTP patchcordy s RJ45 konektory.

WIFI pfistupovy bod bude do sité LAN pripojen prostrednictvim UTP linky, ktera bude zakonéena
v prislusném datovém rozvadéci. Propojeni WIFI pfistupového bodu na obou strandach bude
provedeno UTP patchcordy s RJ45 konektory.

Na prepinacich v LAN budou dle potfeby nakonfigurovany nasledujici VLAN, do nichZ budou
zarazeny jednotlivé porty a to na zakladé zarizeni, které k nim bude pfipojeno a sluZeb, které
budou poskytovat:

*  VLAN1 — management VLAN — pro spravu a konfiguraci pfepinacu. Do této VLAN budou
mit pristup pouze IT spravci.

»  VLAN9 - zaméstnanecka a pedagogicka VLAN. Do této VLAN budou mit pFistup pouze
pedagogové a zaméstnanci skoly a bude uréena pro oddéleni provozu od ¢asti LAN
urcené pro Zaky a ucebny.

*  VLAN29 — vyukova VLAN — prostrednictvim této VLAN budou mit pfistup do LAN koncova
zarizeni umisténa v ué¢ebnach (pocitace, periférie, ...... )-

*  VLAN39 — Zakovska VLAN — jedna se o ¢ast LAN, do které budou mit pristup Zaci skoly
prostrednictvim svych osobnich zafizeni. Tato VLAN bude smérovana pfimo do Internetu a
nebude mozné skrze ni pristupovat k jakymkoliv zdrojum v LAN Skoly.

*  VLAN49 — Guest VLAN — VLAN uréena pro hosty. Pfistup do VLAN pouze pro hosty, ktera
bude smérovana primo do Internetu. Pristup do této VLAN bude Fizen Captive Portalem.

*  VLANS59 - kamery — VLAN uréena pro pripojeni kamer kamerového systému

*  VLANG9 — zafizeni pro dochazkovy systém. V této VLAN budou zarizeni, ktera kontroluji
pristup do objektu.

»  VLAN99 — pro neautentifikovana zarizeni, nebo pro zarizeni nepodporujici autentifikaci
V bezdratové WLAN budou nakonfigurovany nasledujici bezdratové sité s nazvy SSID:

« WIFI_ZS ..... — jedna se o WLAN, ze které jsou na zakladé ovéreni z RADIUS serveru
uZivatelé automaticky prifazeni do konkrétnich VLAN.

*  Host — WLAN pro hosty. Zajisti pripojeni do Internetu pro hosty. Provoz z této ¢asti WLAN
bude smérovan pfimo do Internetu, zdroje umisténé ve skoini LAN budou neviditelné a
tudiz nedostupné. Obsluha této WLAN bude Fizena Captive Portalem z bezpecnostniho
prvku

PFistup do sité LAN bude ovéren na zakladé standardu 802.1x a to ze stavajiciho RADIUS serveru
— Active Directory.

Sprava IP adresniho prostoru a pridélovani IP adres klientiim bude realizovano prostfednictvim
stavajiciho lokalniho DHCP serveru, ktery je zprovoznén v ramci OS MS Windows Server Std.
2019. Pridélovani IP adres klientim v LAN bude provadéno dynamicky z interniho IP prostoru, pro
ktery je na DHCP serveru alokovana ¢ast neverejné IP podsité tridy B.
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5 TECHNICKE RESENI
5.1 ZS Hornicka

Uéebna PFirodovéda + DILNY

V 1.NP pavilonu B bude nové vybudovana ucebny Piirodovéda, v 2.NP pavilonu C bude nové
vybudovana dilna DREVO a KOVO.

5.1.1 Demontaze, prekladky a priprava pred stavebnimi Upravami

V souc¢asné dobé je v budouci u¢ebné Prirodovéda instalovana zasuvka ¢.112. Tato zasuvka bude
vymisténa do sousedniho kabinetu, znovu zapojena a zmérena.

V souéasné dobé je v budouci uéebné DILNA instalovdna zdsuvka ¢.224. Tato zdsuvka bude
vymisténa do sousedniho kabinetu, znovu zapojena a zmérena.

5.1.2 Strukturovana kabelaz

Pro novou uc¢ebnu Prirodovéda bude instalovan novy 19 18U vysoky rozvadé¢ v sousedni mistnosti
(kabinet — viz. vykresova cast) — provedeni rozvadéce na zed, umistit co nejblize vchodovym dverim.
Rozvadec¢ bude osazen patch panelem pro zakonc¢eni zasuvek u¢ebny a UPS. Do tohoto rozvadéée
bude nataZen opticky kabel 12vi SM z hlavniho rozvadéce R2 (1.NP pavilon A). Kabel bude
zakonéen v 19” optické vané LC konektory a zmérfen. Kabel bude slouZit jako paterni propojeni
podruzného racku R4 s hlavnim rozvadéée R2 v 1.NP pavilonu A.

Z rozvadécée R4 budou podlahovymi trasami nataZeny UTP kabely do u¢ebny Prirodovéda, tyto
kabely budou v R4 zakonceny na novych patch panelech, popsdany a zméreny. V uc¢ebnach budou
UTP kabely zakonceny v katedfe, lavicich a na sténé zasuvkami (detail viz. projekt AV). Trasy kabelti
v podlahach a vytrubkovani pro kabelaZe jsou obsahem projektu AV. Vlastni material a prace na
vytrubkovani jsou v ¢asti stavebni.

Nova uéebna DILNY - zdsuvky SK budou napojeny z rozvadéée R3 v 2.NP pavilonu C. kabely budou
nataZeny ve stavajicich trasach a v kabinetu prejdou do podlahovych trubek smér katedra ucebny.
UTP kabely budou zakonéeny na stavajicich patch panelech v rozvadéc¢i R3, kde jsou rezervy.
V ucéebné budou UTP kabely zakonéeny v katedrfe, lavicich a na sténé zasuvkami (detail viz. projekt
AV). Trasy kabelt v podlahach a vytrubkovani pro kabelaze jsou obsahem projektu AV. Viastni
material a prace na vytrubkovani jsou v ¢asti stavebni.

Po dokonéeni montaze strukturované kabelaZze bude rozsifen stavajici certifikat zajistujici zaruku 25
let o nové rozvody, popfipadé vystaven novy.

Pro WiFi AP bude zasuvka zhotovena na zdi (umisténi viz. projekt AV).

5.1.3  Aktivni prvky

Do rozvadéce RD4 bude pro nové pripojky v u¢ebné Pfirodovéda doplnén 1x prepinac typ 1 — blizsi
specifikace viz. vykaz/vymeér.

Rozvadé¢ R4 bude osazen UPS pro zajisténi zalohovaného napajeni aktivnich prvki.
Ucebna IT bude osazena 1 x WiFi AP pfistupovym bodem v umisténi dle zasuvky pro AP (viz. PD
AV).
5.1.4 Server
Pro vyukové programy a aplikace (viz. projekt AV) bude osazen novy server s podporou na 5 let.

— blizsi specifikace viz. vykaz/vymer.
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6 Meéreni metalické kabelaze

Méreni kabelazZnich systému kategorie 5 a 6 (tfida — class D,E) specifikuje norma ISO/IEC 11801 a
EIA/TIA 568. Stanovi mérené veliciny, mezni hodnoty, postup méreni. Pfesné zméreni parametri
s vyhovujicimi hodnotami je podminkou certifikace systému vyrobcem.

Instalovany kabelazni systém bude proméren certifikacnim testerem. Bude proméreno kazdé vedeni
samostatné, oboustranné (metoda aktivniho injektoru), méfeny budou parametry, stanovené normou
ISVIEC 11801 a doporu¢enim EIA/TIA 568.

Méreni jsou provadéna postupné na vSech frekvencich po 500 kHZ v celém frekvenénim pasmu
500kHz-100MHz pro kategorii 5 a v pasmu 500kHz-250MHz pro kategorii 6. Namérené hodnoty pro
kazdé vedeni, budou soucasti pfedané dokumentace skutecného provedeni a jsou porovnavany
s meznimi hodnotami pro danou kategorii. VesSkeré namérené hodnoty budou predany v elektronické
podobé na prenosovém mediu CD.

7 Vnéjsi vlivy

Prosttedi v prostorach objektu dle CSN 33 2000-3 je norméini. Témto podminkam odpovida i vybér
jednotlivych prvki (odpovidajici kryti).

7.1Vliv na Zivotni prostredi

VSechna zafizeni navrZena pro instalaci, splriuji hygienické normy a nemaji Zadny vliv na okolni
Zivotni prostredi. VesSkeré odpady vzniklé pfi montazi budou ekologicky zlikvidovany na naklady
montazni firmy.

8 ZAVER

V pfipadé zmén nebo doplriki provede dodavatel projektu na zakladé dodanych podkladl dodatek
k projektové dokumentaci. Pfi provozu zafizeni je uZivatel povinen dodrZovat pravidla a postupy
uvedené v navodu k udrzbé vydané vyrobcem.

Pfi uzivani systému je nutno dodrZet véechny platné predpisy a normy, zviasté pak CSN 33 2000
v platném znéni.

Strana7z7



