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1. PODKLADY

Normy

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1993-1-1

Software

FIN EC 2021.

Zasady navrhovani konstrukci.

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb.

Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-3:
Obecna zatizeni - zatizeni snéhem.

Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-4:
Obecna zatizeni - zatizeni vétrem.

Navrhovani dfevénych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla —
Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.
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2. STATICKY VYPOCET

2.1. Zatizeni
2.1.1. G1 - viastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce spoctena programem FIN EC ze zadané geometrie konstrukce
2.1.2. G2 - stalé zatizeni

Stalé zatizeni Charakt. Souc. Navrh.
[kN/m2] -] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni
Prkenné bednéni (5,00 x 0,025) 0,12 1,35 0,16
Pojistna hydroizolace (9,00 x 0,002) 0,02 1,35 0,03
Plechova krytina (78,50 x 0,001) 0,08 1,35 0,11
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,22 1,35 0,30
Soucet: Stalé zatizeni 0,22 1,35 0,30

2.1.3. S3 - proménné zatizeni — zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: I
Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m2

Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice C. = 1,00
Tepelny soucinitel ¢ = 1,00
Soucinitel zatizeni ys = 1,50

Tvar zastieSeni: pultova strecha

Sklon strechy a = 250 °
Konstrukénimi prvky je zabrdnéno sklouzavani snéhu ze strechy
Tvarovy soucinitel M = 080

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)
s; = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

0,56;(0,84) [kN/m’]

.

2.1.4. W4 — proménné zatizeni — zatizeni vétrem tlak

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il
Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
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Kategorie terénu:

Referencni vyska budovy Ze =
Soudinitel sméru vétru Cdir
Soudinitel ro¢niho obdobi  Ceeason =

Mérna hmotnost vzduchu p =

Soudinitel orografie Co =
Maximalni dynamicky tlak dp =
Soucinitel zatiZeni v =
Plocha pro stanoveni cpe A =

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr (tlak) [kN/m2]

I
24,00 m

= 1,00

1,00

1,250 kg/m3

1,00

0,90 kN/m2

1,50
10,00 m2

. 36,00 p

a a
<
o 0,30
=S (0.45)
K
g
Y

@ 9,00 v 18,00 v 9,00 v

1 1 1 “1
2.1.5. Kombinace zatiZeni
é , . . Soucinitele pro kombinace

Nazev Kéd T i
yp Y1 (Vi,inf) ¢ Kateg Wo Wi Wy
1 |G1 vlastni tiha-stalé | Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé | Silové |Stalé | 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
S3 silové-proménné oo Proménné kratkodobé
3 kratkodobé snih Silové snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00
W4 silové-proménné . Proménné kratkodobé .

4 kratkodobé vitr Silové vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00

* Y,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU)

‘ Yi,sup,1(1,35)"G1 + Vi sup,2(1,35)"G2

o, Nazev a druh kombinace
Cislo .
Slozeni
1(a) |G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
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Nazev a druh kombinace
Slozeni

G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizenf{
Yisup,1(1,35)€ 1(0,85)"G1 + vf sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2

W4:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Y,sup, 1 (1,35)*G1 + Yf,sup,2(‘I ,35)*G2 + Vf,sup,4(‘I ,50)*L|J0,4(0;60)*W4

W4:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yi,sup,1(1,35)"€ 1(0,85)*G1 + vt gup,2(1,35)*§ 2(0,85)* G2 + Vi sup,4(1,50)"W4

S3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Visup,1(1,35)*G1 + vt syp,2(1,35)* G2 + v gup,3(1,50)*Wwp,3(0,50)*S3

S3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)€ 1(0,85)*"G1 + vf sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + vt syp,3(1,50)*S3

S3:G1+G2+W4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yisup,1(1,35)"G1 + Vi sup,2(1,35)* G2 + v gup,3(1,50)*"Wp,3(0,50)*S3 + Vs, sup,4(1,50)*wo 4(0,60)"W4

S3:G1+G2+W4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)€ 1(0,85)*G1 + vt sup,2(1,35)*§ 2(0,85)*G2 + v up,3(1,50)*S3 + Y sup,4(1,50) "o 4(0,60)*W4

W4:G1+G2+S3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi sup,1(1,35)"G1 + vt sup,2(1,35)*G2 + Vf,gup,4(1,50)*Wo,4(0,60)*W4 + vt syp 3(1,50)"wp,3(0,50)*S3

W4:G1+G2+S3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
| Vt,sup,1(1,35)*€ 1(0,85)*G1 + yi sup,2(1,35)*€ 2(0,85)*G2 + Yt sup,4(1,50)* W4 + vt sup 3(1,50)*Wo 3(0,50)*S3

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni

varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2

2 |W4:G1+G2; charakteristickd kombinace
Gl +G2+W4

3 |S3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+ S8

4 | S3:G1+G2+W4; charakteristicka kombinace
G1 + G2 + S3 + yp 4(0,60)*W4

5 |W4.G1+G2+S83; charakteristicka kombinace
|G1+ G2+ W4 + 0 3(0,50)*S3
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2.2. Popis konstrukce
2.2.1. Schéma konstrukce
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2.2.2. Topologie a profily dilcu

é. Typ Za(i UloZeni Korz. Priiiez Delka | Natocent Material
sty styé [m] [°]

1 Nosnik 3 [----] 2 obdélnik 170x210 1,628 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
2 | Nosnik 4 [--=-] 3 obdélnik 170x210 1,357 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
3 \ Nosnik 5 [----] 4 obdélnik 170x210 0,340 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
4 | Nosnik 6 |----0 2 obdélnik 160x160 1,886 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
5 | Nosnik 14 0----0 6 obdélnik 130x160 4,453 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
6 \ Nosnik 6 0----0 3 obdélnik 130x160 2,491 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
7 | Nosnik 8 |----0 4 obdélnik 160x160 2,120 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
8 | Nosnik 9 0----| 8 obdélnik 160x160 1,786 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
9 \ Nosnik 11 [----] 12 obdélnik 130x160 0,691 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
10 | Nosnik 10 [----] 11 obdélnik 130x160 4,044 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
11 | Nosnik 7 [--=-] 10 obdélnik 130x160 0,898 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
12 \ Nosnik 9 [----] 7 obdélnik 130x160 3,299 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
13 | Nosnik 13 [----] 9 obdélnik 130x160 0,670 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
14 | Nosnik 14 [--=-] 1 obdélnik 170x210 0,391 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
15 \ Nosnik 8 0---| 15  ¢lenény prifez 320x160 2,985 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
16 | Nosnik 15 |----0 10  clenény prufez 320x160 0,813 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
17 | Nosnik 6 |----0 15 obdélnik 160x160 0,234 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
18 \ Nosnik 15 0----0 7 obdélnik 160x160 0,382 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
19 | Nosnik 2 [----] 16 obdélnik 170x210 0,450 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
20 | Nosnik 16 [----] 14 obdélnik 170x210 3,583 0,00 S10 (C24) - jehlicnaté
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2.3. Vnitini sily

2.3.1. Reakce - zatéZovaci stav je obdlka kombinaci MSU

1615 17
14 8
/ 22 73 20 21 )
3]\ " ﬁ
v ‘%9 9 S_E'h 11 b g _T%
2 S ]
Kladné extrémy:
. R R RO
e Kombinace Styénik Y § X
reakce [kN] [kN] [KNm]
Max.Ry Kombinace 2(b) 5 13,21 9,22 -
Max.R, Kombinace 4(b) 16 - 45,00 -
Zaporné extrémy:
. R R RO
LS Kombinace Stycnik i ‘ *
reakce [kN] [kN] [KNm]
Min.Ry Kombinace 3(b) 5 0,00 10,59 -
Min.R, Kombinace 5(b) 1 - -8,85 -
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2.3.2. Normalové sily N — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU
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Kladné extrémy:

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace €.5(b) Dilec ¢.5 - 14 o----0 6, délka 4,453 m 4,453 m 20,28 kN
V,  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.19 - 2 |----| 16, délka 0,450 m 0,450 m 43,34 kN
My  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.1 - 3 |----| 2, délka 1,628 m 1,628 m 11,83 kNm

Zaporné extrémy:

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.4 - 6 |----0 2, délka 1,886 m 1,886 m -48,13 kN
V, Kombinace ¢.4(b) Dilec €.3 -5 |----| 4, délka 0,340 m 0,000 m -13,94 kN
M,  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.19 - 2 |----| 16, délka 0,450 m 0,450 m -7,66 KNm
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2.3.3. Smykové sily V: — zatéZovaci stav je obdlka kombinaci MSU
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Kladné extrémy:

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace &.5(b) Dilec €.5 - 14 0----0 6, délka 4,453 m 4,453 m 20,28 kN
V, Kombinace €.4(b) Dilec ¢.19 - 2 |----| 16, délka 0,450 m 0,450 m 43,34 kN
My  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.1 - 3 |----| 2, délka 1,628 m 1,628 m 11,83 kNm

Zaporné extrémy:

Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢€.4(b) Dilec €.4 - 6 |----0 2, délka 1,886 m 1,886 m -48,13 kN
V,  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.3 - 5 |----| 4, délka 0,340 m 0,000 m -13,94 kN
My  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.19 - 2 |----| 16, délka 0,450 m 0,450 m -7,66 KNm
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2.3.4. Ohybovy moment My — zatéZovaci stav je obalka kombinaci MSU
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Kladné extrémy:
Sila Kombinace l.Fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢.5(b) Dilec €.5 - 14 0----0 6, délka 4,453 m 4,453 m 20,28 kN
V,  Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.19 - 2 |----| 16, délka 0,450 m 0,450 m 43,34 kN
My Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.1 - 3 |----| 2, délka 1,628 m 1,628 m 11,83 kNm
Zaporné extrémy:
Sila Kombinace l.fad, MSU Dilec Pozice Hodnota
N Kombinace ¢€.4(b) Dilec ¢.4 - 6 |----0 2, délka 1,886 m 1,886 m -48,13 kN
V, Kombinace ¢.4(b) Dilec €.3 - 5 |----| 4, délka 0,340 m 0,000 m -13,94 kN
My Kombinace ¢.4(b) Dilec ¢.19 - 2 |----| 16, délka 0,450 m 0,450 m -7,66 kNm
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2.4. Deformace
2.4.1. Deformace wy — zatéZovaci stav je kombinace 3 MSP
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Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun Y Kombinace 3 Styénik 12 1,2 mm
Posun Z Kombinace 4 Dilec 20 : X =1,792m 4,6 mm
Rotace X Kombinace 4 Sty¢nik 16 5,6 mrad

2.4.2. Deformace wy — zatéZovaci stav je kombinace 5 MSP

B.}?{

Z

Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
PosunY Kombinace 5 Dilec 10 : X = 1,887m -4,2 mm
Posun Z Kombinace 4 Dilec 10 : X =1,752m -6,1 mm
Rotace X Kombinace 4 Styénik 5 -4,4 mrad
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2.4.3. Deformace w: — zatéZovaci stav je kombinace 4 MSP

P
T L 5. ]
1
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49 52
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun'Y Kombinace 3 Sty¢nik 12 1,2 mm
Posun Z Kombinace 4 Dilec 20 : X = 1,792m 4,6 mm
Rotace X Kombinace 4 Sty¢nik 16 5,6 mrad

2.4.4. Deformace w: — zatéZovaci stav je kombinace 4 MSP

)

AN

Zaporné extrémy:

Deformace Kombinace Umisténi Hodnota
Posun'Y Kombinace 5 Dilec 10 : X = 1,887m -4,2 mm
Posun Z Kombinace 4 Dilec 10 : X =1,752m -6,1 mm
Rotace X Kombinace 4 Styénik 5 -4,4 mrad
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2.5. Posouzeni jednotlivych dilcti na MSU

2.5.1. Vzpéra prava strana

Kriticky rez dilce "Vzpéra prava" - priirez 1 (2,226m)

[e2}

160,0
<
n

1 1300 1

Vnitini sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.5(b) - W4:G1+G2+S3, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni

N = 20,185 kN

My = 0,225 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocit4 se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 4,453 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly = 4,453 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000

Vzpérna délka L¢ , = 4,453 m

Vzpéméa délka Ly = 4,453 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 201,600 kN; My g = 9,216 kNm
0,100 + 0,024 + 0,000 = 0,125 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 118,7

Prarez vyhovuje

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni Y]
Mimoradna kombinace zatizeni D YMm

1,300
1,000

Trida provozu: 2

Prufez: obdélnik 130x160
Rozméry:

Vyska prafezu h = 160,0 mm
Sitka prifezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dieva: rostlé

Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fmk
Pevnost v tahu ve sméru viaken f; g 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f¢ g « 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa

24,0 MPa

Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fcgok 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna  f; gg k 0,4 MPa
Modul pruznosti Eo,mean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa

Charakteristickd hodnota hustoty pg 350,0 kg/m3

P¥i vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu
a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepoéita

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.5(b) - W4:G1+G2+S3, varianta (b)
Vnitini sily: N = 20,185 kN; My = 0,225 kNm; M = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; V, = 0,000 kN
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2.5.2. Vzpéra leva strana

Kriticky rez dilce "Vzpéra leva" - prarez 1 (1,245m)

160,0

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni

Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prufez: obdélnik 130x160
Rozméry:

Vyska prafezu h = 160,0 mm
Sitka prifezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dieva: rostlé

Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu fm k

2 Pevnost v tahu ve sméru vidken fi g k
Pevnost v tlaku ve sméru viaken fg g «
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna  fg g0 k
Pevnost v tahu kolmo na vlakna  figg k

Modul pruznosti Eg,mean
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05
Modul pruznosti ve smyku Gmean

Charakteristicka hodnota hustoty pyx

a ohybu.
N
-

L 130.0 I

d a
Vnitini sily v souradném systému prarezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.4(b) - S3:G1+G2+W4, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = 8,143 kN
My = 0,051 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 2,491 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 2,491 m
Délka useku pro vzpér Ly = 2,491 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 2,491 m

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.4(b) - S3:G1+G2+W4, varianta (b)

Vnitini sily: N = 8,143 kN; My = 0,051 kNm; M = 0,000 kNm; V = 0,000 kN; Vy, = 0,000 kN
Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: Ng = 201,600 kN; My g = 9,216 kNm

0,040 + 0,006 + 0,000 = 0,046 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 66,4

Prarez vyhovuje

:ym = 1,300
T YM 1,000

24,0 MPa
14,0 MPa
21,0 MPa
4,0 MPa
2,5 MPa
0,4 MPa
11000 MPa
7400 MPa
690 MPa
350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

4,6 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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Kriticky rez dilce "Vazny tram" - prirez 1 (3,775m)

Délka useku pro vzpér Ly = 7,749 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 100,560 kN; My g = 20,761 kNm
| -0,135 +-0,369 + 0,000 | = |-0,504 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 44,158 kN

0,981 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 157,9

Prifez vyhovuje

© Norma EN 1995-1-1/Cesko.
> Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :Ym = 1,000
Trida provozu: 2
Prafez: obdélnik 170x210
Rozméry:
Vyska prafezu h = 210,0 mm
Sitka prafezu b= 170,0 mm
Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Druh dieva: rostlé
Materialové charakteristiky:
° Pevnost v ohybu fm K : 24,0 MPa
=] Y 2 Pevnost v tahu ve sméru vidken fi g k ;14,0 MPa
o Pevnost v tlaku ve sméru viaken fg g « ;21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fogok - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna figgx 0,4 MPa
Modul pruznosti Eg,mean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 ;7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty pk : 350,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.
N
x~
L 170.0 L
A A
Vnitrni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.4(b) - S3:G1+G2+W4, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -13,602 kN
My = -7,656 kNm M; = 0,000 kNm
V, = 43,338 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpér L, = 7,749 m l,1 =7,749 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ler = 7,749 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatizeni: Nahore

Souginitel vzpémé délky k, = 1,000 Vzpérna délka Lgry = 7,749 m Klopeni M:

ly1 = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.4(b) - S3:G1+G2+W4, varianta (b)
Vnitini sily: N = -13,602 kN; My = -7,656 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 43,338 kN; V,, = 0,000 kN

98,1 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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2.5.4. Krokev

Kriticky rez dilce "Krokev" - priifez 1 (4,867m)

[sp}

160,0
<

N

—

L 130,0
A

x~

Vnitfni sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.5(b) - W4:G1+G2+S3, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni

N = 12,644 kN

My = -2,050 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 2,202 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocit4 se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 9,602 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L¢ , = 9,602 m
Délka Useku pro vzpér Ly = 9,602 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpérna délka Ly = 9,602 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 201,600 kN; My g = -9,216 kNm
0,063 + 0,222 + 0,000 = 0,285 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 25,728 kN

0,086 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 255,9

Prifez vyhovuje

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni
Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prurez: obdélnik 130x160
Rozméry:

Vyska prifezu h= 160,0 mm
Sitka prifezu b= 130,0 mm

Material: S10 (C24) - jehlicnaté

Druh dreva: rostlé

Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fm k
Pevnost v tahu ve sméru vidken  fi ok
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f g«
Pevnost ve smyku fuk
Pevnost v tlaku kolmo na vldkna f¢ g0k
Pevnost v tahu kolmo na viakna  f;gg x

Modul pruznosti Eo,mean
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05
Modul pruznosti ve smyku Gmean

Charakteristicka hodnota hustoty pk

D ym = 1,300
T Ym 1,000

24,0 MPa
14,0 MPa
21,0 MPa
4,0 MPa
2,5 MPa
0,4 MPa
11000 MPa
7400 MPa
690 MPa
350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu

a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepoéita

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.5(b) - W4:G1+G2+S3, varianta (b)
Vnitini sily: N = 12,644 kN; My = -2,050 kNm; M = 0,000 kNm; V; = 2,202 kN; Vy = 0,000 kN

28,5 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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Kriticky rez dilce "Klestina" - prarez 1 (2,985m)

320,0

N

=

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni

Mimoradna kombinace zatizeni

Trida provozu: 2

Prifez: ¢lenény prarez 320x160
Rozméry:

Vyska prifezu

Sitka dil¢iho prafezu

Sitka mezer mezi dil&imi prafezy
Pocet dil¢ich prareza

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dieva: rostlé

160.0
<

160.0

-

Vnitini sily v souradném systému prarezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.2(b) - W4:G1+G2, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni
N = -13,662 kN
My = 0,676 kNm
V, = 0,781 kN

M,
VY

Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 3,798 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly = 3,798 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000

Vysledky posouzeni

0,000 kNm
0,000 kN

2 Materialové charakteristiky:
Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu ve sméru vlaken
Pevnost v tlaku ve sméru vidken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na viakna
Pevnost v tahu kolmo na vlakna
Modul pruznosti
5% kvantil modulu pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Charakteristicka hodnota hustoty

h
by
bn= 1
n= 2

1

fm,k
frok
feok
fv,k
fe.00.k

ft 90,k
EO,mean
Eo.05
Gmean

Pk

T Ym

60,0
80,0
60,0

mm

mm

24,0
14,0
21,0
4,0
2,5
0,4
11000
7400
690
350,0

= 1,300
= 1,000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu

a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepocita

Vzpérna délka Lg, = 3,798 m

Vzpérna délka Ly = 3,798 m

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.2(b) - W4:G1+G2, varianta (b)
Vnitini sily: N = -13,662 kN; My = 0,676 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,781 kN; Vy, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 44,614 kN; M, g = -16,204 kNm
| -0,306 + -0,042 + 0,000 | = |-0,348 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 31,665 kN

0,025 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 164,5

Prarez vyhovuje

34,8 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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2.5.6. Sloupek leva strana

Kriticky rez dilce "Sloupek levy" - priirez 1 (1,786m)

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

- Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni D ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : Ym = 1,000
T Trida provozu: 2

Prufez: obdélnik 160x160
Rozméry:
Vyska prifezu h = 160,0 mm
Sitka prifezu b= 160,0 mm
Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dieva: rostlé
Materialové charakteristiky:

° Pevnost v ohybu fmk ;24,0 MPa

S Y 2  Pevnostv tahu ve sméru vidken fig 14,0 MPa

" Pevnost v tlaku ve sméru viaken fg gk : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo navldkna fcgok - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna i gg x : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eo,mean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty px : 350,0 kg/m3

N PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
N a ohybu.
) 160.0 &

Vnitini sily v souradném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace €.4(b) - S3:G1+G2+W4, varianta (b)

Kratkodobé zatizeni

N = -14279 kN

My = 1,191 kNm M, = 0,000 kNm

V, = 0,562 kN Vy = 0,000 kN

Vzpér: Klopeni:

Pocita se se vzpérem Klopeni My:

Délka Useku pro vzpér L, = 3,906 m l,1 = 3,906 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L 2 = 3,906 m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Délka Useku pro vzpér Ly = 3,906 m Poloha zatizeni: Nahore

Soucinitel vzpémé délky ky = 1,000 Vzpéma délka Leyy = 3,906 m Klopeni M:
ly1 = 3,906 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZzeni: Nahote

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.4(b) - S3:G1+G2+W4, varianta (b)

Vnitini sily: N = -14,279 kN; My = 1,191 kNm; M = 0,000 kNm; V = 0,562 kN; Vy, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 152,499 kN; My g = -11,343 kNm

| -0,094 +-0,105 + 0,000 | = |-0,199 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 31,665 kN

0,018 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 84,6

Prarez vyhovuje

19,9 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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2.5.7. Sloupek prava strana

Kriticky rez dilce "Sloupek pravy" - prarez 1 (1,886m)

160.0
<

160.,0

>
-

Vnitini sily v souradném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.5(b) - W4:G1+G2+S3, varianta (b)
Kratkodobé zatizeni

N = -41,913 kN

My = -2,974 kNm M, = 0,000 kNm
V, = -1,577 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér:

Pocit4 se se vzpérem

Délka Useku pro vzpér L, = 2,502 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Lg , = 2,502 m
Délka Useku pro vzpér Ly = 2,502 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 2,502 m

Vysledky posouzeni

Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = 278,619 kN; My g = 11,343 kNm
| -0,150 + -0,262 + 0,000 | = |-0,413 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VR = 31,665 kN

0,050 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 54,2

Prarez vyhovuje

Norma EN 1995-1-1/Cesko.

Rostlé dievo, zakladni kombinace zatizeni :ym = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni : Ym = 1,000

Trida provozu: 2

Prufez: obdélnik 160x160
Rozméry:

Vyska prafezu h= 160,0 mm
Sitka prifezu b= 160,0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Druh dieva: rostlé
Materialové charakteristiky:

Pevnost v ohybu fm ;24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vlidken fi gk 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken g gk : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo navldkna feoox - 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vldkna  fi g0k : 0,4 MPa
Modul pruznosti Eg,mean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty pg : 350,0 kg/m3

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.

Klopeni:

Klopeni My:

I21=2,502 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatiZzeni: Nahote

Klopeni M,:

ly1 =2,502m

Typ nosniku a zatiZzeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Nahore

Rozhodujici zatézovaci pripad: Kombinace ¢.5(b) - W4:G1+G2+S3, varianta (b)
Vnitini sily: N = -41,913 kN; My = -2,974 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = -1,577 kN; V = 0,000 kN

41,3 % VYHOVUJE

Husitska 692/3, 415 01 Teplice, e-mail: info@statum.cz, web: www.statum.cz
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3. ZAVER

Posuzovana konstrukce vyhovuje z hlediska mezniho stavu Unosnosti na navrh nové stiesni
Krytiny.
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Cislos Dimenzacni prvky
Popis Posouzeni Vyugiti

1:DD | Vzpéra prava [ vyhovuje 12,5%
2:DD |Vzpéra levd I vyhovuje 4,6 %)
DD Vazny trém I vyhovuje 98,1 %
4DD | Sloupek levy [ ] vyhovuje 19,9 %
5:DD Krokev I vyhovuje 285%
DD  Kleitina I vyhovuje 348 %
7:DD |Sloupek pravy I vyhovuje 41,3 %
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