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1 [bookmark: _Toc77093584]Průvodní zpráva
1.1 [bookmark: _Toc77093585]Úvodní zpráva
Projektová dokumentace „Rozšíření protipovodňového varovného a informačního systému Statutárního města Chomutov“ je zpracována v podmínkách dokumentace pro výběr zhotovitele.
Rozsah projektu je koncipován jako dokumentace pro výběr zhotovitele dle zákona 134/2016 Sb. (zákon o zadávání veřejných zakázek) a dle Vyhlášky č. 169/2016 Sb., o stanovení rozsahu dokumentace veřejné zakázky na stavební práce a soupisu stavebních prací, dodávek a služeb s výkazem výměr. Projektová dokumentace respektuje rámec stanovený zákonem a konkretizuje požadavky zadavatele na technické podmínky veřejných zakázek na stavební práce. Projektová dokumentace obsahuje položkový soupis stavebních prací, dodávek a služeb. Rozsah jednotlivých částí dokumentace odpovídá druhu a významu stavby, jejímu umístění a době trvání stavby.
 Tato dokumentace se zabývá konkrétním řešením rozšíření stávajícího protipovodňového systému o nové bezdrátové hlásiče.
V dokumentaci je zohledněno posouzení podmínek, a to na základě projekčního průzkumu terénu provedeného v měsíci červen 2021. Projektová dokumentace obsahuje technickou zprávu včetně příloh s popisem provedení, technické výkresy, kde je názorný popis umístění zařízení, dále mapy jednotlivých lokalit se zakreslením vysílacích a přijímacích částí systému a výkaz výměr s popisem prací. Případné další detailní výkresy budou předmětem prováděcí nebo dílenské dokumentace zhotovitele. 
V dokumentaci navržená zařízení jsou referenční a určují minimální technický standard, resp. základní technické vlastnosti. Volba konkrétních zařízení při realizaci včetně odpovědnosti za jejich shodnost s českými normami a jinými zákonnými ustanoveními je na dodavateli a podléhá schválení investora.
Pokud jsou v této dokumentaci uvedeny konkrétní typy výrobků, jedná se pouze o příklady sloužící pro specifikaci vlastností – technických a uživatelských standardů. Zhotovitel dokumentace výslovně uvádí, že tyto výrobky lze nahradit jinými výrobky stejných technických vlastností – standardů a shodné, nebo vyšší kvality. Stejným způsobem jsou (mohou být) v dokumentaci uvedeni jako příklad informativně i možní v úvahu přicházející výrobci, nebo dodavatelé.
V případě nahrazení jednotlivých částí, nebo celých funkčních celků, musí být dodavatelskou firmou zajištěna plná funkčnost systému, která je podrobně specifikována v příloze Zadávací dokumentace – Technická specifikace.
1.2 [bookmark: _Toc77093586]SEZNAM ZKRATEK 
VIS – Varovný a informační systém
LVS – Lokální výstražný systém
dPP – digitální Povodňový Plán
BMIS – Bezdrátový místní informační systém
JSVI – Jednotný systém varování a informování
HP – Hladinový profil
SP – Srážkoměrný profil
GSM – globální systém mobilní komunikace 
1.3 [bookmark: _Toc225553591][bookmark: _Toc258001318][bookmark: _Toc77093587]Výchozí podklady
Tato projektová dokumentace byla zpracována, na základě následujících podkladů:
· projekčního průzkumu,
· technicko-ekonomická studie zpracovaná jako podklad k žádosti o přidělení dotace z fondů EU, 
· platných právních předpisů a norem:
· ČSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace budov - Část 1: Rozsah platnosti, účel a základní hlediska.
· ČSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrická zařízení - Část 4: Bezpečnost - Kapitola 41: Ochrana před úrazem elektrickým proudem.
· ČSN EN 60529 Stupně ochrany krytem (krytí - IP kód).
· ČSN 33 2000-4-443 ed. 2 Elektrické instalace budov - Část 4-44: Bezpečnost - Ochrana před rušivým napětím a elektromagnetickým rušením - Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickým nebo spínacím přepětím.
· ČSN EN 61140 ed. 3 Ochrana před úrazem elektrickým proudem - Společná hlediska pro instalaci a zařízení.
·  ČSN 33 2000-4-473 - Elektrotechnické předpisy - Elektrická zařízení - Část 4: Bezpečnost - Kapitola 47: Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti - Oddíl 473: Opatření k ochraně proti nadproudům, (v současnosti již neplatná norma).
· ČSN EN 62 305- 4 ed. 2 – Ochrana před bleskem - Část 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbách
· Technické požadavky na koncové prvky varování připojované do jednotného systému varování a informování č.j. MV-24666-1/PO-2008 ve znění pozdějších předpisů.
· Příručka OPŽP, kapitola 7.6 Požadavky na provázání VIS, LVS a dPP.
1.4 [bookmark: _Toc257724511][bookmark: _Toc258001319][bookmark: _Toc77093588]Údaje o provozních podmínkách
1.4.1 [bookmark: _Toc197476918][bookmark: _Toc209446476][bookmark: _Toc212524931][bookmark: _Toc257724512][bookmark: _Toc258001320][bookmark: _Toc77093589]Napěťová soustava
· 1+N+PE 230V/50Hz TN-C-S
· slaboproudé systémy - 12VDC, 24VDC
1.4.2 [bookmark: _Toc212524932][bookmark: _Toc257724513][bookmark: _Toc258001321][bookmark: _Toc77093590]Ochrana proti nebezpečnému dotykovému napětí
Dle ČSN 33 2000-4-41 Elektrická zařízení, edice 3 - Část 4: Bezpečnost - Kapitola 41: Ochrana před úrazem elektrickým proudem bude provedena ochrana před nebezpečným dotykovým napětím následovně:
a) Ochrana živých částí:
-  krytím, izolací
b) Ochrana neživých částí:
-  automatickým odpojením od zdroje, dvojitou izolací, SELV.
1.4.3 [bookmark: _Toc212524933][bookmark: _Toc257724514][bookmark: _Toc258001322][bookmark: _Toc77093591]Elektromagnetická kompatibilita (EMC)
[bookmark: _Toc197476921][bookmark: _Toc209446479][bookmark: _Toc212524934]Všechna zařízení budou provedena v souladu s ČSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace budov – Část 1: Rozsah platnosti, účel a základní hlediska a ČSN EN 61000-5-7 Elektromagnetická kompatibilita (EMC) – Část 5-7: Směrnice o instalacích a zmírňování vlivů – Stupně ochrany kryty proti elektromagnetickým rušením, účinná od 12.2001, tak aby nedocházelo k působení na jiná zařízení a nebyla vystavena nežádoucím vlivům jiných zařízení. Zařízení jsou odolná proti el. rušení z okolního prostředí, el. sítě a proti VF rušení. Z důvodu zlepšení vlastností přenosů je doporučováno dodržení všech norem a zvyklostí.
1.4.4 [bookmark: _Toc257724515][bookmark: _Toc258001323][bookmark: _Toc77093592]Vlivy na životní prostředí
Všechna zařízení budou splňovat hygienické předpisy a normy a nebudou mít nežádoucí vliv na okolní životní prostředí. Odpady vzniklé během výstavby budou tříděny podle druhů a likvidovány předepsaným způsobem dle zákona č. 185/2001 Sb., o odpadech a o změně některých dalších zákonů a příslušných prováděcích právních předpisů. 
2 [bookmark: _Toc258001324][bookmark: _Toc77093593] Technická zpráva
2.1 [bookmark: _Toc17682056][bookmark: _Toc258001325][bookmark: _Toc77093594]ÚVOD
Tato dokumentace je řešena na základě požadavku objednatele, jako stupeň dokumentace pro výběr zhotovitele v případě řešení protipovodňového opatření. Cílem je dodávka a montáž bezdrátových hlásičů a přijímače JSVI pro rozšíření systému, a to na základě stanovení technických podmínek dle bodů viz kapitola „Výchozí podklady“ kap. 1.3. Dokumentace navazuje na Technicko-ekonomickou studii zpracovanou v rámci výzvy OPŽP.
2.1.1 [bookmark: _Toc77093595][bookmark: _Toc258001329]Základní požadavky 
Varovný a informační systém musí splnit požadavky stanovené dokumentem „Technické požadavky na koncové prvky varování připojované do jednotného systému varování a vyrozumění“. Tyto požadavky jsou dostupné na adrese: http://www.hzscr.cz v sekci /Ochrana obyvatelstva/Dotace a granty/Dotace obcím na rozvoj koncových prvků varování. 
Celý VIS musí zůstat napojen na Jednotný systém varování a informování (dále jen „JSVI“) provozovaný HZS ČR a to s největší prioritou.
Veškerá komunikace použitých zařízení pro přenos rádiového signálu musí probíhat digitálním přenosem včetně digitálního přenosu audia. Všechny komunikační jednotky systému musí být obousměrné.
Obousměrné rádiové jednotky musí být provozuschopné ve venkovním prostředí v rozsahu pracovních teplot min. –25°C až +55°C. 
Komunikační jednotky musí mít plnou syntézu pro vysílací kmitočet 66 až 88 MHz s šířkou kanálu 16 kHz.
Komunikační jednotky musí používat moderní způsob kódování (jako např. QAM) více stavovou modulaci a fázové klíčování pro zajištění vysoké přenosové rychlosti v systému při datovém radiovém přenosu, a to vyšší než 20kb/s při šířce kanálu 16 kHz. Tento požadavek je z důvodu spolehlivé a kvalitní reprodukce audio zpráv.
Z důvodu vysokého počtu koncových jednotek je vyžadována vysoká datová dynamika odezvy systému z hlediska radiových přenosů diagnostických údajů o stavu jednotlivých jednotek. Rychlost přenosu diagnostiky (stavu jednotky) musí být u jednotek před převaděčem min. 2 jednotky za sekundu.
Použité baterie všech prvků VIS musí být akumulátorového typu, doplněné možností automatického dobíjení s teplotní kompenzací dobíjení. Stanovená životnost akumulátorů nesmí být kratší než čtyři roky. Automatické nabíjení akumulátorů musí zajišťovat, že akumulátor bude nabit na 80% své maximální jmenovité kapacity z plně vybitého stavu za dobu nepřevyšující 24 hodin.
Všechny akustické obousměrné prvky musí přenášet na řídicí pracoviště minimální rozsah diagnostických dat: provozní stav aktivace/deaktivace koncového stupně zesilovače, napětí akumulátoru, aktuální hodnota napájecího napětí, stav ochranného kontaktu krytu, informace o provedeném hlášení, zda prvek byl aktivován, dálková kontrola funkčního stavu, zobrazení výsledků diagnostického testu v ovládací SW aplikaci, možnost dálkového nezávislého nastavení hlasitosti.
2.2 [bookmark: _Toc258001330][bookmark: _Toc77093596]Vysílací pracoviště 
[bookmark: _Toc17682061]Vysílací pracoviště bude rozšířeno o nový ovládací modul JSVI. Ovládání systému VIS z OPIS HZS Ústeckého kraje zůstane tak prostřednictvím schválených JSVI přijímačů dle dokumentu „Požadavky na koncové prvky napojované do jednotného systému varování a vyrozumění“ č.j. MV-24666-1/PO-2008. 
2.2.1 [bookmark: _Toc77093597]Zpětná diagnostika 
Koncové prvky pracují ve dvou základních režimech. V prvním režimu čeká na přijetí povelu od vysílací skříně. První možností po přijmutí povelu je přehrávání audia (hlášení, poplachy,…). Druhou možností je odeslání stavu jednotky do vysílací skříně. Koncové prvky jako jsou jednotky pro měření fyzikálních hodnot, vysílají informace i bez přijetí povelu z vysílací skříně, a to při překročení limitní hodnoty (hladiny vodního toku) nebo při sejmutí krytu komunikační jednotky měření. Rychlost přenosu diagnostiky (stavu jednotky) bude při frekvenci min. 2 jednotky za sekundu. 
Všechny akustické obousměrné prvky musí přenášet na řídicí pracoviště minimální rozsah diagnostických dat: provozní stav aktivace/deaktivace koncového stupně zesilovače, napětí akumulátoru včetně zajištění historie nabíjecích cyklů v časovém období min. jednoho měsíce, aktuální hodnota napájecího napětí, stav ochranného kontaktu krytu, informace o provedeném hlášení, zda jednotka byla aktivována, dálková kontrola funkčního stavu, zobrazení výsledků diagnostického testu v ovládací SW aplikaci, možnost dálkového nezávislého nastavení hlasitosti.
2.3 [bookmark: _Toc15790333][bookmark: _Toc225553602][bookmark: _Toc258001335][bookmark: _Toc77093598]Vysílací kmitočet vysílací části 
Vysílací kmitočet je privátního charakteru na frekvencích již přidělených frekvencích z ČTÚ. Tato podmínka vychází s doporučujícího dokumentu SFŽP o zákazu používání volných kmitočtů podle VO ČTU. 
2.4 [bookmark: _Toc77093599]Koncové prvky s digitálním kódováním
2.4.1 [bookmark: _Toc298769768][bookmark: _Toc77093600]Technické parametry koncových prvků s digitálním kódováním
Přijímací část systému se skládá z koncových prvků, jako jsou obousměrné jednotky akustického signálu (bezdrátové hlásiče), komunikační jednotky nově instalovaných hladinových profilů. Systém je založen na radiově řízených akustických jednotkách s digitálním přenosem. Tyto jednotky v tomto případě bezdrátové hlásiče budou sloužit k ozvučení veřejných venkovních prostor a musí splňovat: 
· Zobrazení diagnostických informací a alarmových stavů v ovládací aplikaci VIS v rozsahu funkčnosti řídicí a zdrojové části. Informace musí obsahovat čísla (adresy) bezdrátových jednotek a typ závady nebo přehled stavu.
· Každá akustická jednotka musí mít možnost nastavení jedinečné (individuální) adresy.
· Plně digitální obousměrný provoz, a to jako pro přenos diagnostiky, tak pro povelování a přenos audia.
· Pro zajištění spolehlivé a rychlé funkce systému při mimořádných událostech je požadováno, aby čas na získání diagnostických informací o stavu obousměrných BH byl co nejkratší – maximálně 1 sekunda na jednu jednotku. 
· Dálkové ovládání hlasitosti minimálně pro dva kanály zesilovače každé jednotky zvlášť, pomocí rádiové sítě z řídicího pracoviště.
· Připojení minimálně jednoho analogového nebo digitálního vstupu.
· Jedna společná anténa jak pro příjem, tak pro vysílání.
· Akustická jednotka musí umožňovat nastavení minimálně 5 adres: jedné individuální, třech skupinových a jedné generální.
· Zajištění plného provozu jednotky i při vadné nebo vybité baterii, pokud bude zachována přítomnost napájení v napájecí síti.
· Zabezpečení proti neoprávněnému manipulování s jednotkou tak, že jednotka bude elektronicky zabezpečena proti vniknutí pachatele. V případě otevření skříňky jednotky bude okamžitě generována alarmová zprava do řídící aplikace, SMS zpráva na uživatele systému.
· Uložení stavu poslední aktivace jednotky. To znamená, že po aktivaci jednotky v režimu hlášení je ve vnitřní paměti uložena informace, že jednotka byla skutečně aktivní v době vysílání. Tato informace je uložená v paměti jednotky do doby prvního přečtení stavu po provedení hlášení. Tato funkce je důležitá při dokazování odhlášené zprávy.
· Výsledky diagnostiky jednotek musí být v mapovém prostředí GIS barevně interpretovány tak, aby bylo zřejmé, v jaké provozním stavu se jednotky nacházejí. Minimální požadavky na barevné rozlišení jsou provoz z baterie, provoz a napájecí sítě, aktivní vstupy, aktivní výstupy, potvrzení o předchozí aktivitě jednotky po posledním provedeném hlášení.
· Výsledky kontroly stavu jednotek musí být možné zaslat ve formě přehledného protokolu na e-mail zodpovědných uživatelů systému. Systém musí také umožnit SMS notifikaci uživatelů v případě poruchy nebo změny stavu konkrétní jednotky.
· Zajištění ventilace skříně bezdrátové jednotky proti kondenzaci vody uvnitř zařízení, např. při rychlé změně venkovních klimatických podmínek (krytí jednotek ve venkovním prostředí musí být minimálně IP43).
· Řízené dobíjení akumulátorů v závislosti na povětrnostních podmínkách resp. okolní teplotě pro zajištění maximální životnosti akumulátorů - dle charakteristiky použitého typu akumulátoru.
· Minimální požadovaný akustický výkon akustické jednotky typu „bezdrátový hlásič“ musí být min. 80 W. Požadovaný výkon každého tlakového reproduktoru je minimálně 15W.
· Minimální vysokofrekvenční výkon pro zpětnou diagnostiku je 2W.
Další požadavky jsou dané Technickou specifikací, která bude přílohou Zadávací dokumentace.

Tabulka - Minimální požadované parametry pro koncové radiové prvky systému VIS
	Pracovní kmitočet
	66 - 88MHz

	Šířka zabraného kanálu
	max 16kHz

	Kanálová rozteč
	max 25kHz

	Přenosová rychlost
	min 20 kb/s

	Napájecí napětí (síť)
	230V / 50Hz

	Doba odpovědi na dotaz hlásiče (jednotka před převaděčem)
	max 490ms

	Počet binárních vstupů
	4

	Nastavení poplachu při narušení hlásiče
	ano 


2.4.2 [bookmark: _Toc454533703][bookmark: _Toc77093601][bookmark: _Toc17682068][bookmark: _Toc258001350]Obousměrné digitální akustické jednotky (hlásiče)
Bezdrátové jednotky se skládají z vodotěsného kontejneru obsahující BMIS přijímač, vysílač, vysílací anténu. Pro reprodukci akustického signálu je hlásič doplněn o reproduktory. Kontejner obsahuje zásuvné desky s elektronikou a záložní akumulátor pro případ výpadku el. proudu. Po demodulaci signálu v přijímači je signál zesílen do dvou kanálů 2x40 W, ke kterým lze připojit takový počet reproduktorů s ohledem na maximální výkon zesilovače a kapacitu baterie. Doporučený standard počtu reproduktorů je 4 ks po 15W. 
Bezdrátové jednotky jsou digitální obousměrné, opatřené vysílací a přijímacím modulem a modulem zesilovače. Celá tato jednotka díky obousměrnému provozu zajišťuje přenos diagnostiky na vysílací pracoviště. Přehledný seznam všech hlásičů, jejich označení, místo umístění a počet reproduktorů, zobrazuje tabulka koncových prvků systému. 
Požadavky na diagnostiku obousměrné akustické jednotky (hlásiče) jsou:
· dálkově spustitelný test kapacity akumulátoru se zobrazením výsledku v řídící aplikaci
· výsledek testu kapacity baterie,
· přítomnost napájecího napětí 230V,
· aktuální hodnotu napájecího napětí baterie,
· stav aktivace/deaktivace koncového stupně zesilovače,
· informaci o provedeném hlášení, zda jednotka byla aktivována,
· přenos alarmové informace stavu tamperu o napadení jednotky,
· možnost dálkového načtení a přenosu stavu až 4 vstupů u každého hlásiče,
· dálková kontrola funkčního stavu,
· zobrazení výsledků diagnostického testu v ovládací SW aplikaci.
2.5 [bookmark: _Toc77093602]Instalace bezdrátových hlásičů
Bezdrátové jednotky (hlásiče) budou přichyceny pomocí nerezových spon a pásků s  za pomocí upínacích kleští ke sloupu VO. Pásky budou protaženy přes speciální nerezové držáky. Tyto držáky budou přišroubovány ke skřínce bezdrátové jednotky. Jednotka se umístí pod reproduktory do výšky cca 3 - 4 m nad zemí, pokud to umožňuje konstrukční výška sloupu. Kabely k reproduktorům budou vyvedeny z průchodky hlásiče a budou stahovacími řemínky přichyceny ke sloupu.
Instalace napájení v případě umístění bezdrátové jednotky na sloup VO bude provedena ze stávající pojistkové patice VO sloupu. Tam, kde je to možné bude napájecí kabel veden od svorek k hlásiči vnitřkem sloupu přes průchodky a kde to možné není (betonové VO), bude kabel veden po povrchu sloupu.   
Existují případy, kdy napájení lampy VO je z vrchního vedení, zejména se to týká betonových nebo dřevěných sloupů VO. V takovém případě je bezdrátová jednotka připojena na napájení z vrchní části sloupu. 
V tomto případě se k napojení na nadzemní vedení použije kabel CYKY 3(J)x2,5. Vodiče kabelu budou k vedení připojeny pomocí speciálních síťových svorek, které zajistí přechod mezi AL lanem a Cu drátem. Kabel se přichytí ke sloupu stahovacími řemínky a je zakončen v jistící skříňce s pojistkou 6A. Za jistící skříňkou se použije kabel CYKY 3(J)x1,5, který se připevní k napájecím svorkám bezdrátového hlásiče. Dle ČSN 33 2000-4-473 čl. 473.2 při změně na menší průřez vodiče nesmí být jistící skříňka jednotky dál od vrchního vedení (od odbočky) více než 3 m. 
Instalace reproduktorů
Reproduktory budou připevněny pomocí ocelových spon a pásků s galvanickou ochranou, za pomocí upínacích kleští ke sloupu VO. V případě instalace dvou až čtyř reproduktorů se použije jedna páska, jestliže to průměr sloupu umožňuje, kterou se postupně protáhnou jednotlivé držáky s reproduktory. Reproduktory budou umístěny zpravidla ve výšce cca 4 - 5 m, pokud to dovoluje konstrukční výška sloupu.
3 [bookmark: _Toc13972489][bookmark: _Toc258001360][bookmark: _Toc77093603]Nastavení systému a funkční testy
Na systému budou provedeny následující oživovací práce:
· přezkoušení základních funkcí ústředny s novým přijímačem JSVI
· začlenění koncových prvků do přijímacích skupin,
· kontrola diagnostiky všech obousměrných prvků,
· nastavení hlasitosti bezdrátových akustických jednotek,
· [bookmark: _GoBack]kontrola zobrazení všech jednotek v mapovém podkladě v sw aplikaci,
· kontrola přenášení varovných SMS na vybraná čísla mobilních telefonů,
· kontrola zpětné diagnostiky koncových prvků,
· kontrola exportu naměřených hladin do web prostředí,
4 [bookmark: _Toc258001363][bookmark: _Toc77093604]Závěr
Ve městě je provozován stávající systém VIS a všechny rozšiřující bezdrátové jednotky musí být plně kompatibilní s tímto systémem. 
Dokumentace pro výběr zhotovitele byla zpracována na základě dostupných informací v době jejího zpracování. Následně byly zohledněny veškeré dostupné podklady uvedené v bodě 1.3 této technické zprávy.
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